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RESUMEN

La presente investigacion fue realizada con el objetivo de evaluar la productividad de variedades de
cebolla (Allium cepa L.) en densidades de plantacion. El experimento fue realizado en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Concepcion, localizado
a 2,5 Km de la ciudad de Concepcion sobre la Ruta V. General Bernardino Caballero, circunscrita en
las 23° 40" 13” Sur 57° 41" 58” Qeste. El disefio experimental utilizado fue blogues completos al azar,
con esquema factorial (2x4) y tres repeticiones, el factor A correspondi6 a dos variedades de cebolla
(Dorada y Morada) y el factor B consistio cuatro distanciamientos entre plantas (6, 8, 10, 12 cm). Las
evaluaciones realizadas fueron la altura de planta, peso promedio del bulbo, didmetro ecuatorial y polar
del bulbo y rendimiento del cultivo. Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza
(ANAVA) y las medias de los tratamientos fueron comparadas por el test de Tukey al 5% de
probabilidad de error. Los resultados indican que las variedades de cebolla utilizadas mostraron un
comportamiento similar sobre las variables evaluadas. Por otra parte, el distanciamiento de 12 cm entre
planta generd el mayor rendimiento de bulbo (21.800 kg ha't). Este hallazgo representa una alternativa
agronémica para optimizar la productividad del cultivo de cebolla.
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ABSTRACT

This research was conducted with the aim of evaluating the productivity of onion varieties (Allium cepa
L.) at different planting densities. The experiment was conducted at the experimental field of the Faculty
of Agricultural Sciences of the National University of Concepcion, located 2.5 km from the city of
Concepcién on Route V. General Bernardino Caballero, at 23° 40" 13” South 57° 41" 58” West. The
experimental design used was completely randomized blocks, with a factorial scheme (2x4) and three
replicates. Factor A corresponded to two onion varieties (Dorada and Morada), and factor B consisted
of four plant spacings (6, 8, 10, 12 cm). The evaluations performed were plant height, average bulb
weight, equatorial and polar bulb diameter, and crop yield. The data obtained were subjected to analysis
of variance (ANOVA), and the means of the treatments were compared using Tukey's test at a 5%
probability of error. The results indicate that the onion varieties used showed similar behavior on the
variables evaluated. On the other hand, the 12 cm spacing between plants generated the highest bulb
yield (21,800 kg ha?). This finding represents an agronomic alternative for optimizing onion crop
productivity.

Keywords: Allium cepa L., distance between plants, yield.
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INTRODUCCION

El cultivo de cebolla (Allium cepa L.), tiene
una gran demanda en los mercados locales e
internacionales debido a sus mdltiples usos,
desde el industrial hasta el consumo en fresco
(Stoica et al., 2023). La cebolla es una hortaliza
mas importante en el mundo después del
tomate, lo que ha despertado un marcado interés
por parte de los productores en adoptar
tecnologias que les permitan incrementar la
productividad de esta hortaliza (FAO, 2018).

Sin embargo, la produccion de cebolla
enfrenta diversos desafios como la limitada
disponibilidad de cultivares mejorados, la
densidad de siembra inadecuada, las practicas
agronémicas deficientes, las variabilidades
climaticas, el manejo deficiente, y las elevadas
pérdidas postcosecha (Kidan et al., 2015). Por
tanto, es necesario identificar cultivares de
cebolla mejorados y préacticas de manejo que
optimicen el rendimiento, considerando la
interaccion entre fotoperiodo y temperatura.

El espaciamiento entre plantas constituye un
factor critico en el desempefio agronémico del
cultivo, ya que esta influenciado por el cultivar,
las condiciones ambientales y el sistema de
produccion (Siliguini et al., 2015).

La optimizacion de la poblacion de plantas,
considerando el cultivar, las condiciones
ambientales y la fertilidad del suelo, incide
directamente en las caracteristicas de
crecimiento, el rendimiento y la calidad del
bulbo de cebolla (Chang et al., 2015).
Espaciamientos mas amplios tienden a
aumentar el rendimiento por planta, mientras
gue un espaciamiento mas estrecho incrementa
el rendimiento por unidad de &rea hasta cierto
punto (Worku y Astatkie, 2011).

Un adecuado espaciamiento entre plantas
reduce la competencia por luz, agua Yy
nutrientes, favoreciendo un uso mas eficiente de
los recursos (Wassie et al., 2022). Ademas, el
uso eficiente del espacio sin desperdicio se
logra mediante poblaciones éptimas de plantas
por unidad de &rea, constituye una estrategia
esencial para mejorar la productividad de la
cebolla (Geremew et al., 2010). En este sentido,
se requiere la necesidad de establecer
densidades de plantacién adecuadas para
variedad de cebolla. Por lo tanto, el objetivo del
presente trabajo fue evaluar la productividad de
variedades de cebolla (Allium cepa L.) en
diferentes espaciamientos entre planta.

MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias
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Agrarias de la Universidad Nacional de
Concepciodn, localizado a 2,5 Km de la ciudad
de Concepcion sobre la Ruta V. General
Bernardino Caballero, circunscrita en las 23°
40" 13” Sur 57° 417 85” Qeste, elevado 160
msnm.

Las condiciones climéticas del distrito de
Concepcion segun la DINAC (2022) presentan
una temperatura media anual de 25° C, la
humedad relativa del aire presenta una media
anual de 80 % y la precipitacion media anual
esta en torno a los 1300 mm. En verano, la
temperatura maxima puede alcanzar los 40 °C,
mientras la minima llega a los 2 °C, con una
media anual de 24 °C.

El disefio experimental utilizado fue bloques
completos al azar (DBCA), con esquema
factorial (2x4), el Factor A correspondiendo a
las variedades de cebolla (Dorada y Morada) y
el Factor B, las distancias entre plantas (6, 8, 10
y 12 cm) y tres repeticiones, asi totalizando 24
unidades  experimentales. Cada unidad
experimental tuvo una dimensién de 1 m x 2,5
m (2,5 m?), y area total fue de 60 m?, el area (til
para la medicion de las variables fue de 1 m? por
unidad experimental.

La produccion de mudas de cebolla se
efectué mediante siembra directa en almacigo
en un tablén, empleando el método chorro
continuo en lineas a wuna profundidad
aproximada de 1 cm, utilizando semillas de las
variedades Dorada y morada, ambas son de dias
cortas.

Luego, se procedié al delineamiento de la
parcela del area experimental utilizando estaca
e hilo ferreteria, luego la identificacion de los
tratamientos  utilizando un letrero. La
preparacion del suelo se realizd mediante
labranza convencional, utilizando pala, azada y
rastrillo, luego el levantamiento de tablones de
15 cm de alturay 1 m de ancho, en el momento
de la preparacién se incorpord estiércol de
bovino bien curado a razon de 4 kilogramos por
metro.

El trasplante se realizo a los 30 dias después
de la siembra, cuando las plantas alcanzaron una
altura adecuada y un sistema radicular bien
desarrollado. Se utilizé un distanciamiento para
todos los tratamientos de 25 cm entre hileras y
las distancias entre plantas establecidas segun
los tratamientos (6, 8, 10 y 12 cm).

Los cuidados culturales en esta etapa
consistieron riego por goteo, eliminacion
manual de malezas, manejo fitosanitario y el
manejo de la cosecha. La aplicacién de
productos fitosanitarios fue realizada en forma
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preventiva, cada 15 dias, en toda la etapa del
cultivo.

La cosecha se realiz6 a los 150 dias pos-
siembra, de forma manual de acuerdo al estado
de madurez de las mismas.

Las variables fueron determinadas siguiendo
la metodologia propuesta por Resquin et al.,
2019.

Altura de la planta (cm): La altura se obtuvo
midiendo la longitud de la hoja bandera, desde
el cuello hasta el &pice de la misma, en 15
plantas tomadas al azar de la parcela Gtil de cada
unidad experimental.

Diametro ecuatorial del bulbo (mm): Se
midié con un calibrador vernier digital cada uno
de los bulbos de la parcela util de cada
tratamiento.

Diametro polar del bulbo (mm): Se obtuvo
midiendo con un calibrador vernier digital cada
uno de los bulbos de la parcela util de cada
unidad experimental.

Peso promedio del bulbo (g): Se utilizo
balanza electrénica, considerando el peso total
de 20 bulbos por unidad experimental,
inmediatamente después de la cosecha.

Rendimiento (kg ha): Se procedi6 a realizar
la cosecha del cultivo en forma separada de cada
uno de los tratamientos de la parcela util, luego
se procedié a pesar con una balanza electrénica.

Los resultados obtenidos para cada
determinacién fueron sometidos a analisis de
varianza mediante el test F y en caso que fueron
detectados efectos significativos se realiz6 la
comparacién de medias a través del test de
Tukey al 5%

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Altura de planta

En la tabla 1 se presentan las medias de
altura de planta de cebolla, muestra que no se
observé diferencia significativa entre las
variedades utilizadas y los distanciamientos
entre plantas, asi también, en la interaccion de
los factores estudiados.

Desde punto agrondémico, la variedad
morada registro la mayor altura de planta con
una media 46,55 cm, mientras que la variedad
Dorada logré una media de 40,48 cm de altura.
En lo que respecta, al distanciamiento entre
planta, el espaciamiento de 12 cm entre planta
presento la mayor altura de planta de 46,95 cm.

Estos resultados difieren de lo reportado por
Paz (2018), Gebretsadkan et al. (2018) y Wassie
et al. (2022), quienes encontraron diferencias
significativas en la altura de planta de cebolla al
evaluar diferentes distanciamientos de plantas y
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variedades. Estas discrepancias  podrian
atribuirse a variaciones en condiciones
edafoclimaticas, en este sentido, la altura de
planta esta influenciada por la disponibilidad de
los recursos y el nivel de competencia
intraespecifica, donde las plantas mas densas
tienden a limitar el crecimiento, mientras, las
plantas menos pobladas favorecen una mayor
expresion vegetativa (Yeshiwas et al., 2024).

Tabla 1. Efecto del distanciamiento entre
plantas sobre la altura de planta de variedades de
cebolla.

. Altura de
Factor Descripcion
planta (cm)
. NS Dorada 40,48
Variedades Morada 46,55
Distancia 12 46,95
entre plantas 10 44,55
(cm)Ns 6 41,76
8 40,81
MG: 43,52
CV: 29,83
DMS (Fc A): 11,36
DMS (Fc B): 21,78

NS: Diferencia no significativa. MG: Media
general. C.V: Coeficiente de variacién. DMS:
Diferencia minima significativa. Fc: Factor.

Diametro ecuatorial y polar

Las medias de diametro ecuatorial y polar
del bulbo de cebolla muestran en la tabla 2,
segin el anélisis estadistico no mostré
diferencia significativa entre las variedades y
los distanciamientos de plantas evaluados. De
igual manera, no se verificd diferencia
significativa en la interaccién de los factores
estudiados.

Si bien no presenta diferencia significativa,
la variedad morada demostrd el mayor diametro
ecuatorial con una media de 45,16 mm,
mientras que la variedad Dorada presentd el
mayor didametro polar con una media de 51,02
mm. En cuanto al distanciamiento entre planta,
el distanciamiento de 6 cm entre planta alcanzé
los mayores valores promedios tanto para el
diametro ecuatorial como para polar de bulbo de
cebolla, con 4567 mm y 5526 mm,
respectivamente.

Estos resultados no coinciden con lo
reportado Alvarez et al. (2024), quienes
reportaron aumenté significativo en el diametro
ecuatorial y polar del bulbo de cebolla
empleando menores densidades de plantas,
atribuyendo a una menor competencia por
recursos. Esta respaldado por la respuesta de
Yeshiwas et al. (2024), quienes sefialan que la
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alta densidad de planta intensifica la
competencia por los recursos como nutrientes,

luz, una intercepcién limitada por la radiacion
solar, dificultando la expansion de bulbo.

Tabla 2. Efecto del distanciamiento entre plantas sobre el didmetro ecuatorial y polar de variedades de

cebolla.
Factor Descripcion Didmetro ecuatorial (mm) Diametro polar (mm)

. NS Dorada 42,54 51,02
Variedades Morada 45,16 50,51
6 45,67 55,26

Distancia entre 10 44,90 52,23
plantas (cm)NS 12 44,90 49,75
8 41,18 45,82

MG: 43,85 50,76
Cv: 14,55 11,76
DMS (Fc A): 5,58 5,22
DMS (Fc B): 10,70 10,02

NS: Diferencia no significativa. MG: Media general. C.V: Coeficiente de variacion. DMS: Diferencia

minima significativa. Fc: Factor.

Peso promedio de bulbo

En la tabla 3 muestran las medias del peso
promedio de bulbo, segin ANAVA no
evidencié efecto significativo entre las
variedades de cebolla y los distanciamientos
entre plantas, asi también en la interaccion de
ambos factores estudiados.

Aunque no se verifico diferencia
significativa, la variedad morada resulté el
mayor peso promedio del bulbo, con una media
de 58,87 g; con relacion al distanciamiento entre
planta, el espaciamiento de 12 cm entre planta
presentd el valor més alto de 64,50 g de bulbo
de cebolla.

Tabla 3. Efecto del distanciamiento entre
plantas sobre el peso promedio de bulbo de
variedades de cebolla.

Peso

Factor Descripcion  promedio de

bulbo (g)

. NS Morada 58,87
Variedades Dorada 58,32
Distancia 12 64,50
entre plantas 10 61,25
(cm)NS 8 55,25
6 53,40
MG 58,60
Cv 29,52
DMS (Fc A): 15,14
DMS (Fc B): 29,03

NS: Diferencia no significativa. MG: Media
general. C.V: Coeficiente de variacion. DMS:
Diferencia minima significativa. Fc: Factor.

Estos resultados no concuerdan con lo
reportado por Funcia y Sanchez (2017), quien
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encontré diferencias estadisticas entre los
tratamientos estudiados, lo cual registrd un
promedio de 88,97 gramos de peso por cada
bulbo, muy superior a lo encontrado en este
experimento. Del mismo modo, difieren de lo
observado por Santos et al. (2000), quienes
observaron que al aumentar la distancia entre
plantas de 5 a 10 cm obtuvieron diferencias
significativas en el peso promedio de bulbo,
siendo la mayor distancia la que proporciond la
mayor media; en este estudio se evidencio igual
comportamiento, a pesar de no presentar
diferencia significativa.

Rendimiento

La tabla 4 presenta las medias de
rendimientos obtenidos en el experimento, el
analisis estadistico realizado no registrd
diferencia significativa en las variedades de
cebolla  evaluadas; sin  embargo, el
distanciamiento entre planta mostré un efecto
significativo sobre esta variable. Por otra parte,
no se registrd efecto significativo en la
interaccion entre los factores.

Si bien no se registr6 diferencias
significativas entre variedades, la variedad
Dorada presentd un rendimiento ligeramente
superior en comparacion con la variedad
morada, con una diferencia de 2.000 kg.

Con respecto al distanciamiento entre
plantas, las medias resultaron estadisticamente
diferentes, destacandose la distancia de 12 cm,
que arrojé el mayor rendimiento, superando a
las medias obtenidas con la distancia de 10, 8 y
6 cm entre plantas.

El espaciamiento entre plantas influyd
directamente en el rendimiento del cultivo,
observandose que a medida que aumenta la
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poblacion de plantas, se obtiene un mayor
rendimiento, comportamiento que concuerda
con lo sefialado por Santos (2000); De Rezende
y Costa (2006). De igual manera, Walle et al.
(2018) probaron seis densidades y dos
variedades de cebolla, y hallaron que las
mayores densidades produjeron los
rendimientos mas elevados.

Tabla 4. Efecto del distanciamiento entre planta
sobre el rendimiento de variedades de cebolla.

Factor Descripcién Riﬁg‘?ﬁ;‘to

_ vs  Dorada 18.200
Variedades Morada 16.200
Distancia 12 000"
entre planta 19 o0 &
i 8 15.600 b

6 15.700 b

MG: 17.500
CV% 27,37
DMS (Fc A): 2200
DMS (Fc B): 2.050

Medias seguidas por la misma letra no difieren
entre si por el test de Tukey. NS: Diferencia no
significativa. *: Diferencia significativa MG:
Media general. C.V: Coeficiente de variacion.
DMS: Diferencia minima significativa. Fc:
Factor.

CONCLUSIONES

Las variedades de cebolla utilizadas
presentaron un comportamiento similar sobre la
altura de planta, didmetro ecuatorial y polar,
peso promedio de bulbo y rendimiento de bulbo
cebolla. Con respecto al distanciamiento entre
planta, se evidenci6 que la distancia de 12 cm
entre planta generd el mayor rendimiento de
bulbo. Este hallazgo sugiere como una
alternativa  agronomica  favorable  para
optimizar la productividad para los productores
de cebolla.
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