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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la influencia de enraizadores para la propagacion
vegetativa en tipos de esquejes en ka'a he'& (Stevia rebaudiana Bertoni). La investigacién fue
realizada en el vivero de la Facultad de Ciencias Agrarias, campus UNC, de agosto a octubre del 2021.
El disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar (DBCA), dispuestos en un arreglo
factorial (4x2) donde el factor A correspondio a los productos enraizadores y el factor B a los tipos de
esquejes. Los tratamientos utilizados fueron T1: Producto enraizador 1+ esqueje apical (EA); T2:
Producto enraizador 1+ esqueje sub apical (ES); T3: Producto enraizador 2+(EA); T4: Producto
enraizador 2+(ES), T5: Producto enraizador 3+(EA); T6: Producto enraizador 3+(ES); T7: Sin
enraizador (P4)+(EA); T8: Sin enraizador (P4)+(ES). Las determinaciones estudiadas fueron
porcentaje de prendimiento, longitud de raiz principal, altura de plantas y masa seca de la planta. Los
datos fueron sometidos al andlisis de varianza (ANAVA) y las medias de las variables se compararon
por el test de Tukey al 5% de probabilidad de error. Los resultados arrojados por el experimento
indican la eficacia de los productos enraizadores en la supervivencia y el crecimiento de la Stevia de
forma significativa en todas las determinaciones evaluadas, excepto para altura, diametro del tallo y
masa seca de la planta. No se observaron diferencias significativas para tipos esquejes (factor B) en la
longitud de raices y masa seca ni interacciones significativas de los factores.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the influence of rooters for vegetative propagation in types
of cuttings in ka'a he & (Stevia rebaudiana bertoni). The research was carried out in the nursery of the
Faculty of Agricultural Sciences, UNC campus, from August to October 2021. The experimental
design used was the randomized complete block design (DBCA), arranged in a factorial arrangement
(4x2) where the factor A corresponded to the rooting products and factor B to the types of cuttings.
The treatments used were T1: Rooting product 1+ apical cutting (EA); T2: Rooting product 1+
subapical cutting (ES); T3: Rooting product 2+(EA); T4: Rooting product 2+(ES), T5: Rooting
product 3+(EA); T6: Rooting product 3+(ES); T7: Without rooter (P4)+(EA); T8: Without rooter
(P4)+(ES). The determinations studied were percentage of take, main root length, plant height, stem
diameter and dry mass of the plant. The data were subjected to analysis of variance (ANAVA) and the
means of the variables were compared by Tukey's test at 5% probability of error. The results obtained
by the experiment indicate the effectiveness of the rooting products in the survival and growth of
Stevia in a significant way in all the determinations evaluated, except for height and dry mass of the
plant. No significant differences were observed for cutting types (factor B) in root length and dry mass
or significant interactions of the factors.

Keywords: apical, rooting, cuttings, sub apical, Stevia rebaudiana Bertoni
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INTRODUCCION

La Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) es
una planta herbacea perenne que pertenece a la
familia Asteracea crece como arbusto salvaje
en el suroeste de Brasil y Paraguay, donde es
conocida con el nombre de Ka’a he’€ en
guarani, hierba dulce. La demanda
internacional supera a la produccién local. Para
satisfacer el mercado mundial se necesitan
aproximadamente unas 12.000 hectareas de su
plantio en el pais. En el afio 2009, el Paraguay
se ubic6 como segundo mayor productor
mundial, después de China, con
aproximadamente 1700 hectareas de cultivo.
Los departamentos que mayor rendimiento
obtienen en kilogramos por hectarea en dicho
sector son el de San Pedro, Caaguazu, Itaplay
Alto Parana (Acosta, 2015).

Martinez (2015), afirma que se recomienda
sembrarla a distancias de 20 cm entre hileras y
16 cm entre plantas, lo que equivale a una
densidad de plantas por hectarea de 180 000.
Es importante para tener un mejor manejo de la
plantacion, trazar caminos amplios de tres
metros de ancho, cada 100 metros.

Recientemente ha aumentado el interés en
su propagacion, no obstante, su semilla tiene
un bajo porcentaje germinativo y las plantas
presentan  un  pobre  porcentaje  de
supervivencia. También se propaga
vegetativamente por esquejes, pero no es
suficiente para implementar sistemas de
propagacion masiva, es por este motivo que el
método mas adecuado es la propagacion in
vitro ya que se puede obtener un mayor
namero de plantas en poco tiempo (Castro,
2023).

Las fitohormonas estan presentes en todas
las plantas en diferentes partes y se sintetizan
de forma natural en los diferentes estados
fisiologicos. Estas fitohormonas son las
encargadas de regular el desarrollo vy
crecimiento de las plantas en cada una de sus
etapas de desarrollo. Para promover el
arraigamiento de las plantas en la propagacion
vegetativa se utiliza en la mayoria de las
ocasiones hormonas de enraizamiento como el
acido indo acético (IAA) que es sintetizado de
forma natural por las plantas y también es
obtenido de forma sintética. Debido a la
presencia de las fitohormonas en las plantas,
estas pueden ser utilizadas para poder inducir
al enraizamiento de cultivos forestales
multiplicados por via vegetativa (Ramos,
2019). El objetivo general del estudio fue
evaluar la influencia de enraizadores para la
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propagacion vegetativa en tipos de esquejes en
ka'a he'¢& (Stevia rebaudiana Bertoni).

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en condiciones de
campo en la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Concepcion,
situada en la ciudad de Concepcidn, ubicada en
el km 210 de la Ruta Py05 “Gral. Bernardino
Caballero”, cuyas coordenadas son: latitud sur
23°24°38”, y longitud 57°24" y 49,9”. Las
condiciones  generales del clima del
Departamento  son las  siguientes, la
precipitacion promedio es de 1337 mm
anuales, existiendo una variabilidad estacional
de lluvias. Las temperaturas medias registradas
en la regién oscilan en el rango de 24°C, con
picos maximos de 45°C de temperatura en la
estacion de verano, e invierno temperaturas de
20°C con heladas leves (DINAC, 2021).

El disefio utilizado en el experimento fue el
de Bloques Completamente al Azar (DBCA),
con arreglo factorial (4x2), el factor A
correspondi6  al  Producto  enraizador
bioestimulante y el factor B que correspondio a
los tipos de esquejes (apical y sub apical), con
8 tratamientos y 4 repeticiones totalizando 32
unidades experimentales, La dimension total de
la parcela fue de 256 macetas, con 5 esquejes
en cada maceta totalizando asi la cantidad de
1280 esquejes. EI numero total de muestras fue
de 40 nplantines en cada UE (unidad
experimental), de las cuales el nimero total de
muestras Utiles fue de 5 plantines elegidos al
azar. Los tratamientos en estudio consistieron
en, T1: Producto enraizador 1+ esqueje apical
(EA); T2: Producto enraizador 1+ esqueje sub
apical (ES); T3: Producto enraizador 2+ EA;
T4: Producto enraizador 2+ES, T5: Producto
enraizador 3+EA; T6: Producto enraizador
3+ES; T7: Sin enraizador (P4)+EA; T8: Sin
enraizador (P4)+ES. Las dosis de aplicacion de
los productos enraizadores fueron en base a las
recomendaciones del fabricante.

Para iniciar la produccion de plantines, se
utilizé6 como planta madre la variedad Nativa
de ka’a he’€, del cual se extrajo los esquejes
apicales y subapicales, a primeras horas de la
mafiana. Posteriormente se procedio al corte
del tallo con tijera, dejando de 3 a 5 cm de
longitud, luego se hizo el lavado de las mudas
con agua. Después se coloco en recipientes los
diferentes enraizadores segin la dosis
recomendada por la etiqueta del producto,
producto enraizador 1 (presentacion en polvo),
se sumergieron las estacas en agua, luego se
untaron en el producto con una dosis de 10
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gramos de producto por cada 100 esquejes (10
g 100! es) inmediatamente se plantaron;
producto enraizador 2, con una dosis
correspondiente a 5 ml en 1 L* de agua, se
sumergieron las estacas por un periodo de
cinco minutos y luego se procedid a la
plantacion; producto enraizador 3; con una
dosis de 2,5 ml en 1 L* de agua, se dejo
inmerso 5 minutos y luego se procedié a la
plantacidn.

La plantacidn se llevo a cabo en bandejas de
plastico con 128 celdas, las cuales se utilizaron
exclusivamente para enraizar en el tiempo
determinado que fue de 21 dias, luego fueron
trasplantados en macetas bajo vivero. El
proceso de cargado de macetas se realiz6 en el
vivero y consistio en la mezcla de 70% de
arena gorda + 30% de estiércol, se utilizaron
macetas de polietileno de 3 kilos (25 x 25 x 30
cm), las cuales se colocaron bajo malla media
sombra con 50% de retencion de luz y las
malezas se controlaron en forma manual a
medida que iban apareciendo en las macetas.

La cosecha del cultivo se efectud
aproximadamente a los 50 dias después del
trasplante (DDT), cuando la planta inici6 la
emision de los botones florales, realizando el
corte a 5 cm de altura desde el nivel del cuello
de la planta para evaluar las determinaciones
de masa seca de hojas respectivamente. Las
evaluaciones se realizaron en el Laboratorio de
Fitopatologia de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de
Concepcién.

La evaluacion del porcentaje de
prendimiento de esquejes se realizé a los 15
DDP (después de la plantacion en bandejas),
contabilizando el nimero de plantas vivas
(prendidas) de la unidad util de cada UE,
expresando los resultados en porcentaje de
prendimiento de esquejes (%), se contabiliz6 el
namero de plantas muertas de las bandejas
sembradas para apicales y sub apicales. Se
utilizo la formula:

%P = % %100

Donde:

NPV = Numero de plantas vivas
NPT = Numero de plantas Totales
%P= Porcentaje de prendimiento.

Para la longitud de raices se procedié a
medir 5 plantines de cada UE con una regla
graduada en centimetros. Para la altura del
esqueje, a los 45 DDT (dias después del
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trasplante), se tomaron 5 plantas y se midi6 la
altura en centimetros desde el cuello del
esqueje hasta el dapice. La masa seca, se
determind a los 50 DDT cuando la planta
empez6 a emitir botones florales, se procedio
al corte del plantin a los 5 cm el nivel del
suelo, separando todas las hojas que fueron
pesadas utilizando una balanza electrénica de
precision, siendo los resultados promediados y
expresados en gramos por planta (g pl?).
Posteriormente las muestras de hojas de la
unidad util de cada UE fueron llevadas a estufa
de secado, a una temperatura de 70°C durante
72 horas. Al cabo de ese tiempo
inmediatamente  se  utiliz6 la balanza
electronica de precision, siendo los resultados
promediados y expresados en gramos por
planta.

Los datos obtenidos fueron sometidos al
analisis de varianza (ANAVA) mediante el
Test Fisher y las determinaciones que
presentaron diferencias estadisticas
significativas fueron comparadas entre si por el
Test de Tukey al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Porcentaje de prendimiento

En la tabla 1 se presenta la comparacion de
medias de porcentaje de prendimiento bajo la
influencia de enraizadores para la propagacion
vegetativa en tipos de esquejes de ka’a he’é.

Tabla 1. Comparacion de medias de porcentaje
de prendimiento de esquejes bajo la influencia
de enraizadores para la propagacion vegetativa
en tipos de esquejes del Ka’a he’€.

Porcentaje de

Factor Descripcion Prendimiento
p2 58,75 a
Producto P3 36,87 b
Enraizador P1 3287 b
P4 1825 ¢
DMS 11,79
Tipo de Esqueje Apical 47,50 a
esqueje Esqueje Sub Apical 2587 b
DMS: 6,22
CV (%:) 23,07
MG: 36,68

Medias seguidas por diferentes letras en la
columna difieren estadisticamente entre si por
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.  P1l: Raizal; P2: Arrank; P3:
Bioestimulante; P4: Testigo. DMS: Diferencia
minima significativa. CV: Coeficiente de
variacion. MG: Media general.
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Se presentd una media general de 36,69 % y
un coeficiente de variacion. de 23,07 %.

Se destaca la influencia significativa de los
productos enraizadores y de los tipos de
esquejes sobre el porcentaje de prendimiento
de esquejes, encontrandose mejores resultados
de prendimiento con el P2 (58,75%), seguido
por el P3, Pl y P4 respectivamente.
Evidenciandose de esta forma un mayor
porcentaje de prendimiento con la aplicacion
de enraizadores hormonales a base de auxinas.

Miranda (2016) con esquejes de eucalipto
(Eucalyptus viminalis) sometidos en agua de
coco como enraizador natural, logro obtener un
porcentaje de prendimiento promedio del 24,5
% y 24,75 %, siendo estos muchos menores a
los alcanzados en el presente trabajo.

En el factor B, se observa que hubo
diferencias significativas para los tipos de
esquejes utilizados, destacandose un mayor
porcentaje de prendimiento en los esquejes
apicales (47,50 %), correspondiente a un 21%
mas en comparacién al porcentaje alcanzado
por los esquejes sub apicales (25,87 %).
Ademéas, no fue verificada una interaccion
significativa entre los factores en estudio.
Respecto al tipo de esqueje, estos resultados
coinciden con los de Cunha et al. (2015),
quienes refieren que la posicién de los esquejes
en las ramas también afecta al enraizamiento,
ya que interfiere en cuestiones hormonales y
juveniles. Los esquejes apicales tienen mayores
tasas de sintesis de auxina y pueden estar
menos diferenciados tisularmente, pero son
mas sensibles a la deshidratacion. Los esquejes
basales del tallo, a pesar de los niveles méas
bajos de auxina enddgena, tienen una mayor
capacidad para proporcionar las reservas
necesarias para la formacion y el crecimiento
de raices y brotes.

Longitud de raices

En la tabla 2 se presenta la comparacion de
medias de la longitud de raiz de esquejes de
ka’a he’e sumergidos en distintos enraizadores.
Se observa que en el factor A hubo diferencias
significativas, la mayor longitud de raices se
obtuvo con la aplicacion del producto
enraizador a base de auxinas (P2) alcanzando
una media de 8,25 cm, este resultado es similar
estadisticamente al obtenido por el P3 y P1
respectivamente, pero difiere del P4 con una
media de longitud de raiz de 4,53 cm, esta
diferencia en la longitud de la raiz se debe
principalmente a los efectos promotores del
crecimiento ocasionados por los productos
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enraizadores en comparacion al producto 4 (sin
aplicacion).

Tabla 2. Comparacién de media de longitud de
raices bajo la influencia de enraizadores para la
propagacion vegetativa en tipos de esquejes del
Ka’a he’é,

Longitud
Factor Descripcién de raices
(cm)
P2 8,25a
Producto P3 7,82 ab
Enraizador P1 7,78 ab
P4 453 b
DMS: 1,41
Tipo de Esqueje Apical 7,74 a
esqueje Esqueje Sub Apical 6,46 a
DMS: 0,74
CV (%): 26,64
MG: 7,10

Medias seguidas por diferentes letras en la
columna difieren estadisticamente entre si por
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.  P1: Raizal; P2: Arrank; P3:
Bioestimulante; P4: Testigo. DMS: Diferencia
minima significativa. CV: Coeficiente de
variacion. MG: Media general.

Suarez (2019), asevera que las auxinas
influyen en el crecimiento de la raiz,
estimulando la elongacion o alargamiento de
ciertas células, efecto que se observd en el
presente ensayo con el mayor crecimiento en
las raices de aquellos esquejes que recibieron
la aplicacion de productos enraizadores (P2,
P3, P1).

Estos resultados concuerdan con lo
reportado por Paredes et al. (2021), quienes
evaluaron el enraizamiento de mini esquejes de
Stevia rebaudiana con &cido indolbutirico en
hidroponia, e donde hallaron que el AIB tuvo
un efecto significativo en la longitud de raices,
ya que de las concentraciones evaluadas, con la
de 3 mg L de AIB se logré la mayor longitud
de raices con 8,2 £+ 1,75 cm. Afirmaron
ademés, que el AIB tiene un efecto
significativo en el enraizamiento de mini
esquejes apicales de estevia.

El incremento en el nimero y longitud de
raices de esquejes de tallo de estevia sometidos
a tratamiento con auxina puede estar
relacionado con un aumento en la sensibilidad
del tejido basal del esqueje, asi como con una
mejora en la capacidad de hidrolisis de
reservas, necesaria para el desarrollo radicular
(Bortoloso et al., 2018).

10
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Altura de planta

En la tabla 3 se presenta la comparacion de
medias de altura de la planta bajo la influencia
de tres enraizadores para la propagacion
vegetativa de dos tipos de esquejes del Ka’a
he’€. Los resultados obtenidos demostraron la
ausencia de efectos estadisticos significativos
para el factor A (Productos enraizadores), en
cambio si se observan diferencias agronémicas
entre los mismos, donde el P2 (enraizador a
base de auxinas) obtuvo una media de 24,72
cm de altura, 5,12 cm mas en comparacién al
valor obtenido por la planta que no recibid
aplicacion de producto enraizador (P4).

Estos resultados difieren de los resultados
hallados por Almaguer et al. (2018), quienes si
encontraron diferencias estadisticas
significativas en la altura de plantas de Stevia
influenciadas por la aplicacion de enraizadores,
en el mismo trabajo se menciona que una
posible via por la cual se incrementa la altura
de la planta es debido a que las oligosacarinas
pueden estimular la actividad fotosintética; por
tanto, hay una mayor ganancia de esqueletos
carbonados que pueden ser utilizados para la
sintesis de nuevos compuestos, como son las
proteinas.

Tabla 3. Determinacion de la planta en altura
en maceta bajo la influencia de enraizadores
para la propagacion vegetativa en tipos de
esquejes del Ka’a he’é.

Altura en
Factor Descripcion maceta (cm)
45 DDT
P2 24,72 a
Producto P3 24,25 a
Enraizador P1 23,35a
P4 19,60 a
DMS: 7,60
Tipo de Esqueje Apical 29,15 a
esqueje Esqueje Sub Apical 16,81 b
DMS: 4,01
CV (%): 23,74
MG: 22,98

Medias seguidas por diferentes letras en la
columna difieren estadisticamente entre si por
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.  P1: Raizal; P2: Arrank; P3:
Bioestimulante; P4: Testigo. DMS: Diferencia
minima significativa. CV: Coeficiente de
variacion. MG: Media general.

Por otra parte, Soto (2018), en ensayos

sobre la produccién de Stevia bajo irrigacion y
con aplicacion de productos enraizadores,
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obtuvo valores medios de 36,1 cm de altura de
plantas, el cual es superior a la media obtenida
en el presente ensayo. La diferencia entre los
valores pudo deberse a la época del afio en que
se realizaron los cortes, ya que el mismo
menciona que las mayores alturas coincidieron
con la época de mayor temperatura media,
ademas que los plantines estuvieron a campo
abierto, a diferencia de los plantines del
presente experimento, que permanecieron bajo
malla media sombra. Esto pudo haber
contribuido a la obtencion de menores alturas
en los plantines.

Con relacion al factor B (tipo de esqueje), si
hubo diferencias estadisticas significativas, el
mayor valor en altura de planta se obtuvo con
aquellas procedentes de esquejes apicales, con
una media de 29,15 cm, esto significa un
incremento del 58 % mé&s de altura en
comparacion a los valores obtenidos de
esquejes sub apicales.

Sovero y Yupanqui (2024), determinando el
efecto de cuatro dosis de bokashi en el cultivo
de Stevia en condiciones de vivero hallaron
resultados superiores donde las alturas de plata
superaron los 30 cm.

Masa seca

En la tabla 4 se presenta el analisis de
varianza realizado con las medias del peso en
gramos de la masa seca de la planta bajo la
influencia de tres enraizadores para la
propagacion vegetativa de dos tipos de
esquejes del Ka’a he’€, ademas la comparacion
entre medias por el método de Tukey al 5%.
Analizando los resultados obtenidos, se
observa que para el factor A, no hubo
diferencias estadisticas significativas en la
masa seca de la planta, en cambio, existen
diferencias agronémicas entre los productos
utilizados, el P2 (Enraizador a base de auxinas)
el que obtuvo una media, con 2,40 g pl?,
ocasionando una diferencia de 0,99 g pl* con
relacion al P4 (sin aplicacion de enraizador)
con una media de 1,41 g pl*. Se puede notar
una acumulacién de masa seca en aquellas
plantas que recibieron la aplicacion de
productos enraizadores, influenciando
positivamente su crecimiento.

Estos resultados difieren de lo reportado por
Crespo, (2015), quien encontré diferencias
estadisticas significativas para la masa seca de
plantas de plantas de Stevia influenciadas por
la aplicacion de enraizadores, en cambio
obtuvo valores superiores al del presente
ensayo, el mismo reportd una acumulacion de
masa seca con valores menores al presente

11


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Recibido: 11/01/2025
Rev. Cient. El Sco., Vol. 8(1), p. 7-13, enero-junio 2025

Ferndndez et al. — Enraizadores para propagacion vegetativa de Ka'a he’s

trabajo.

Tabla 4. Comparacién de medias en peso en
gramos de masa seca bajo la influencia de
enraizadores para la propagacion vegetativa en
tipos de esquejes del Ka’a he’€, Concepcion
Paraguay, 2021.

Masa Seca
Factor Descripcién (gpl?)
50 DDT
P2 2,40a
Producto P1 1,95a
Enraizador P3 1,65a
P4 141a
DMS: 1,01
Tipo de Esqueje Apical 2,58a
esqueje  Esqueje Sub Apical 1,11 b
DMS: 0,53
CV (%): 29,46
MG: 1,85

Medias seguidas por diferentes letras en la
columna difieren estadisticamente entre si por
la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de
error.  P1: Raizal; P2: Arrank; P3:
Bioestimulante; P4: Testigo. DMS: Diferencia
minima significativa. CV: Coeficiente de
variacion. MG: Media general.

Con relacidn al factor B (tipo de esqueje), si
hubo diferencias estadisticas significativas, la
mayor acumulacion en la masa seca de la
planta se obtuvo con aquellas procedentes de
esquejes apicales, con una media de 2,58 g pl?,
esto significa un incremento del 43% mas
produccién de masa seca en comparacion a los
valores obtenidos de esquejes sub apicales.

Soto (2018), detect6 que existen diferencias
en cuanto al rendimiento de la materia seca
respecto a los dos tipos de esquejes utilizados.
El corte apical tuvo el mayor promedio en
gramos del rendimiento de la materia seca
(18,9 g pl?). Esto se debe a que este tipo de
corte tiene un mejor rebrote y por lo tanto
mejor rendimiento. Con relacion al corte medio
se tuvo el promedio mas bajo con respecto al
rendimiento de la materia seca, la variacion de
los dos tipos de corte demostré que si hay
significancia, por lo tanto, cada corte tiene sus
propias caracteristicas. El valor medio obtenido
por el autor, es superior al del presente ensayo,
lo que podria explicarse por las condiciones de
cultivo en que fue establecido, ya que el mismo
realiz6 el cultivo a campo con sistema de
irrigacion a goteo, y la evaluacion realizada a
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los 70 DDP.

Por su parte Almaguer et al. (2018), indica
que una de las variables mas importantes a
evaluar en los cultivos, es la masa seca de los
diferentes 6rganos de la planta, por la alta
correlacion que tiene con el crecimiento de las
mismas.

El mismo autor en su trabajo realizado
sobre la respuesta de Stevia rebaudiana
Bertoni a la aplicacion de producto enraizador
en cultivos tropicales indica que la mayor
formacién de masa seca obtenida pudiera
traducirse en una mayor eficiencia fotosintética
de las plantas que conllevaria a incrementos
del rendimiento.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizd el
experimento y con base a los resultados
obtenidos se concluye que:

La aplicacion de productos enraizadores
influencié positivamente el porcentaje de
prendimiento, la longitud de raices hasta los 21
antes del trasplante a macetas, también se
vieron influenciados positivamente la altura de
la planta y didmetro del tallo hasta los 45 DDT,
asi como en la acumulacion de masa seca hasta
los 50 DDT.

En relacion al factor B, los esquejes
apicales tuvieron mejores valores en el
porcentaje de prendimiento, la longitud de
raices hasta los 21 dias antes del trasplante a
macetas, en la altura de la planta y didmetro del
tallo hasta los 45 DDT, asi como en la
acumulacion de masa seca hasta los 50 DDT.
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