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RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en la Granja San Cayetano, ubicada en el Km 10 de la Ruta PY-05,
en el Departamento de Concepcion, durante el periodo comprendido entre los meses de abril y junio del
afio 2021. El objetivo fue evaluar la productividad del pasto Brachiaria humidicola en respuesta a la
aplicacion de fertilizante nitrogenado en diferentes dosis y momentos de corte. Se utilizd un disefio
experimental de bloques completos al azar (DBCA), en un arreglo factorial 4 x 3 con tres bloques. El
factor A correspondid a las dosis de nitrégeno (0, 20, 40 y 60 kg ha) y el Factor B los intervalos de
corte (30, 40 y 50 dias). Las variables evaluadas fueron: altura de planta, masa fresca, masa seca y
relacion hoja/tallo. Los datos fueron sometidos a analisis de varianza (ANAVA) mediante la prueba de
Fisher al 5% de significancia, complementado con analisis de regresion. Los resultados indicaron
diferencias estadisticamente significativas en todas las variables evaluadas. Se evidenciaron efectos de
interaccion entre los dias de corte y las dosis de nitrégeno en las determinaciones de altura de planta,
masa fresca, masa seca y relacién hoja/tallo, siendo la mejor el corte a los 50 dias y la dosis de 60 kg
ha-1 de nitrégeno.
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ABSTRACT

This study was conducted at the San Cayetano Farm, located at Km 10 of Route PY-05, in the
Department of Concepcidn, during the period from April to June 2021. The objective was to evaluate
the productivity of Brachiaria humidicola in response to the application of nitrogen fertilizer at different
rates and cutting intervals. A randomized complete block design (RCBD) was used in a 4 x 3 factorial
arrangement with three blocks. Factor A corresponded to nitrogen rates (0, 20, 40, and 60 kg ha) and
Factor B to cutting intervals (30, 40, and 50 days). The variables evaluated were: plant height, fresh
biomass, dry biomass, and leaf/stem ratio. Data were subjected to analysis of variance (ANOVA) using
Fisher's test at a 5% significance level, complemented by regression analysis. The results showed
statistically significant differences in all evaluated variables. Interaction effects between cutting
intervals and nitrogen rates were observed for plant height, fresh biomass, dry biomass, and leaf/stem
ratio, with the best results obtained at 50 days and a nitrogen dose of 60 kg ha™.
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INTRODUCCION

En Paraguay, la actividad ganadera ha
dependido tradicionalmente de las praderas
naturales como principal fuente de alimentacion
del ganado. No obstante, con el transcurso del
tiempo se han incorporado diversas especies de
plantas forrajeras, que ofrecen mejores
alternativas en términos de valor nutricional y
productividad (Fuentes y Vergara, 2016).

Una de las principales limitantes para la
produccion eficiente de rumiantes es la marcada
estacionalidad en la produccion de materia seca,
influenciada por factores como la distribucion
irregular de las precipitaciones, la baja fertilidad
de los suelos, el uso de especies forrajeras no
adaptadas, y el desconocimiento de précticas
adecuadas de manejo de pasturas (Vargas et al.,
2018).

En este contexto, las gramineas estivales
forrajeras introducidas han demostrado ser una
alternativa vélida, ya que incrementan la
productividad secundaria de los pastizales al
proporcionar mayor cantidad y calidad de
forraje por unidad de superficie. Esto permite
elevar la carga animal y la producciéon por
hectarea (Resare et al., 2022). Estas especies, en
su mayoria originarias del Africa, pueden
establecerse en suelos de baja fertilidad, aunque
su desarrollo se ve limitado cuando existen
deficiencias de macronutrientes esenciales
como fésforo, nitrégeno y potasio (Villalobos y
Arce, 2014).

Entre los factores que restringen el
desarrollo de las plantas forrajeras, la
deficiencia de nitr6geno destaca por su
frecuencia e impacto. Este elemento, esencial
para la formacion de tejidos vegetales y la
sintesis de proteinas, es fundamental en los
procesos metabolicos celulares (Ritting et al.,
2018). Su continua extraccion por parte de los
cultivos puede generar desequilibrios que
afectan directamente la productividad del
forraje.

Establecer la frecuencia 6ptima de corte o
defoliacion en pasturas tropicales reviste gran
importancia, ya que la edad fisiologica de la
planta influye directamente en la produccion,
calidad nutricional y digestibilidad del forraje.
A medida que la planta avanza en su desarrollo,
se incrementan los contenidos de fibra, lignina,
proporcion de tallos y material senescente, lo
que reduce su valor nutritivo (Valles et al.,
2016).

En este contexto, el presente trabajo de
investigacion tiene objetivo general evaluar la
productividad del pasto Brachiaria humidicola
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bajo la aplicacion de fertilizante nitrogenado en
diferentes dosis y dias de corte.

MATERIALES Y METODOS

El estudio fue del tipo experimental
cuantitativo. El trabajo de campo se realiz6 en
la granja denominada “San Cayetano”. Ubicada
en la localidad de “Panchito Lopez”, distante a
unos 10 km de la Ciudad de Concepcion sobre
la Ruta Nacional PY-05, entre las coordenadas
23°39° LS y 57°34" LO. EIl periodo del
experimento fue comprendido entre los meses
de marzo a mayo del afio 2021.

En el departamento de Concepcion se
pueden identificar dos épocas de lluvia, una se
concentra de enero a abril seguida por una
segunda temporada de menor lluvia en octubre
y noviembre. Tradicionalmente el afio se divide
en cuatro estaciones, primavera comprendida
por los meses de octubre a diciembre; verano,
enero a marzo; otofio, abril-junio e invierno
julio a septiembre. La zona se caracteriza por
presentar una temperatura promedio de 26°C y
14°C con maximas pueden que pueden llegar
45°C en estaciones de verano y minimas de
hasta 4°C en estaciones de invierno, con leves
incidencias de heladas (Direccién Nacional de
Aerondutica Civil, DINAC, 2021).

Segun el andlisis de suelo realizado, el
terreno cuenta con un suelo de textura franco
arenosa y de fertilidad media a baja.

El disefio experimental utilizado fue el
disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con un esquema factorial (4x3), siendo
el factor A: Dosis de Nitrégeno (N) y el factor
B: Dias de corte, constituidos por 12
tratamientos y 3 repeticiones, totalizando 36
unidades experimentales (UE).

Tabla 1. Distribucion de los tratamientos
aplicados en la produccion de Brachiaria
humidicola

Factor A Factor B
Trat.  Dosis de N (kg Dias d
hat) fas de corte

T1 0 30
T2 0 40
T3 0 50
T4 20 30
T5 20 40
T6 20 50
T7 40 30
T8 40 40
T9 40 50
T10 60 30
T11 60 40
T12 60 50
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Se realizd un previo analisis de suelo del
terreno para evaluar la fertilidad y la capacidad
productiva del &rea experimental.

El terreno ya cont6 con la implementacion de
la Brachiaria humidicola, por lo que dentro del
mismo se ha procedido a la realizacion de un
corte de uniformizacion a la altura de 10 cm.
Luego se procedid a delimitar las parcelas en 2
m x 2 m de dimension, con camineros de 1 m
entre cada UE.

La fuente de Nitrogeno utilizada fue la Urea
(45%), que se aplicO mediante la técnica al
voleo sobre las unidades experimentales en el
dia 0 del experimento, en diferentes dosis que
fueron 20, 40 y 60 kg ha?, contando con un
testigo que no recibié ninguna dosis del
fertilizante.

El cultivo permanecié bajo condiciones
naturales de temperatura y humedad en la
temporada de verano-otofio, a fin de evaluar el
efecto de la fertilizaciobn completamente a
campo.

El corte para las evaluaciones se realizé a
partir del dia 30 y luego se repiti6 cada 10 dias
hasta el dia 50.

Para la colecta de datos fueron utilizadas:
bolsas plasticas, balanza de precision, regla
centimetrada, calculadora, boligrafo y planillas
para registrar los datos. Las evaluaciones fueron
realizadas dentro de cada unidad experimental,
considerando cada determinacion.

Altura de planta (cm): Se realizé al momento
del corte. Para determinar se midieron 5 plantas
escogidas al azar, de cada UE desde la base del
tallo hasta la punta de las hojas mas altas,
mediante una regla de 1 m de longitud, graduada
a 5mm de precision.

Masa fresca y seca de planta (g): Las plantas
de cada UE, fueron pesadas mediante balanza
electrénica de precision y promediadas, luego
fueron sometidas a estufa, 65° C durante 48 a 72
horas (hasta peso constante), y de nuevo pesadas
y promediadas.

Relacién Hoja/Tallo por planta: De cada UE
fueron seleccionadas al azar 5 plantas, de las
cuales fueron separadas las laminas foliares y
los tallos, luego se sometieron a estufa durante
48 horas a 65° C, tiempo en el que alcanzaron
su peso constante, el cual fue registrado con una
balanza electronica de alta precision. Se calcul6
la relacion hoja/tallo al dividir el peso seco del
componente hoja (PSH)/peso seco componente
tallo (PST).

Los datos obtenidos en el estudio fueron
evaluados estadisticamente mediante el analisis
de varianza (ANAVA), de tal forma a verificar
si existio o no diferencias significativas entre los
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tratamientos, para el efecto fue realizada la
ecuacién de regresion.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Altura de planta

El ANAVA realizado mostr6 diferencias
significativas tanto para los factores evaluados
como para su interaccion. En la figura 1 se
presenta el gréfico de regresion para la altura de
planta de la pastura Brachiaria humidicola,
evaluado a los 30, 40 y 50 dias después del
corte, influenciada por dosis de nitrégeno. En
los tres intervalos de cortes, se ajusta a una
tendencia lineal positiva, incrementando la
altura de planta, a mas que incrementan las dosis
del fertilizante.

(50 dias) y = 0,6068x + 54,296
R2=0,9155

D N o O
o O O o

(40 dias) y = 0,1301x + 39,762
R2=0,9566

o

Altura de planta (cm)
w B O
o o

N
o

(30 dias) y = 0,1326x + 26,901

R?=0,8963
10

0 20 40 60
Dosis de N (kg ha'l)

Altura de planta 30 dias
Altura de planta 40 dias
Altura de planta 50 dias

Figura 1. Andlisis de regresion de altura de
planta, a los 30, 40 y 50 dias, influenciada por
dosis de N.

Coincidiendo con los resultados de este
trabajo, Aguiar y Kuan (2019), en pasto
Brachiaria brizantha, encontraron diferencias
significativas entre los 28 y 71 dias,
obteniéndose la mayor altura a los 71 dias. No
obstante, Basantes (2016), en Brachiaria
decumbens, no encontraron  diferencias
significativas para altura de planta, en diferentes
frecuencias de corte.

Por otra parte, Subia (2016), investigando en
Brachiaria humidicola, con diferentes dosis de
fertilizante nitrogenado encontré diferencias
estadisticamente significativas, al igual que se
presentd en este trabajo y también con las
mayores dosis de nitrégeno alcanzaron los
mejores resultados. Asimismo, Cerezo et al.
(2017), investigando sobre fertilizacion con
nitrogeno en Brachiaria brizantha, encontraron
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diferencias significativas entre las dosis de 120,
140 y 160 kg hat, comparado con el testigo de
0 kg ha' de nitrégeno, destacando una clara
respuesta positiva del cultivo al aumento del
nitrégeno aplicado.

Masa fresca

Segun el analisis de varianza, se encontraron
efectos significativos en la interaccion entre los
factores dosis de nitrogeno y dias de corte. En la
Figura 2, se puede observar los resultados de
masa fresca de la pastura Brachiaria
humidicola. Los dias de corte, muestran
diferencias significativas entre si, sobresaliendo
el corte a los 50 dias que consiguid los mejores
resultados; mientras que el corte a los 30 dias
tuvo los menores resultados.

El analisis de regresién indica que la variable
masa fresca se ajusta a una tendencia lineal
positiva en funcion del aumento de las dosis de
nitrégeno aplicadas, en todos los dias de corte
evaluados, reflejando un incremento progresivo
en la produccion de masa fresca conforme se
incrementaron las dosis del fertilizante
nitrogenado.

30 | (50 dias)y = 0,1392x + 21,199
R2=0,9913
25
C)
« 20
(&7
i
51
s 10 (40 dias) y = 0,0325x + 19,235
R2=0,9911
5 (30 dias) y = 0,0267x + 17,034
R2=0,984
0
0 20 40 60

Dosis de N (kg ha'l)
Masa fresca 30 dias
Masa fresca 40 dias
Masa fresca 50 dias
Figura 2. Anélisis de regresion de masa fresca,

a los 30, 40 y 50 dias, influenciada por dosis de
N.

Rodriguez (2009), evaluando frecuencias de
corte  encontrd diferencias  altamente
significativas entre las frecuencias de 10, 20, 30,
40. 50 y 60 dias en el pasto Mombaza, para la
determinacion masa fresca.

Cerezo etal. (2017), investigando los efectos
de la fertilizacion nitrogenada en el rendimiento
de Brachiaria  brizantha, encontraron
diferencias significativas de las dosis de
nitrégeno en comparacion con el testigo que no
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recibid fertilizacion con nitrégeno, lo que es
coincidente con este trabajo.

Por su parte, Mejia et al. (2018), en un
trabajo de fertilizacion con urea en el pasto
Brachiaria, coincidiendo con este trabajo,
encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos, resultando mejor la dosis de 100
kg ha?, que en este trabajo se alcanzé con la
dosis de 60 kg ha™.

Masa seca

Los resultados de masa seca, analizados por
ANAVA, en la cual se dan estadisticamente
diferentes tanto para las dosis de nitrdgeno
como para los dias de corte. De la misma
manera, se registrd diferencias significativas en
la interaccion entre los factores estudiados. En
relacién con los dias de corte, la pastura
evaluada a los 50 dias presentd los mayores
valores de  masa  seca, superando
significativamente a los cortes realizados a los
40y 30 dias, siendo este ultimo el que arrojé los
resultados mas bajos.

Tal como se observa en la Figura 3, la
relacién entre las dosis de nitrogeno y los dias
de corte muestra una tendencia lineal positiva
para los cortes realizados a los 30 y 50 dias,
segun el analisis de regresion. Es decir, a
medida que se incrementan las dosis de
nitrogeno aplicadas, se observa un aumento en
la produccién de masa seca. En contraste, los
datos correspondientes al corte a los 40 dias no
se ajustaron a ningin modelo de regresion.

25
(50 dias) y = 0,1059x + 16,448
R2=0,9419
20
2
515
&
3
©
s 10
5 (30 dias) y = 0,0267x + 12,364
Rz=0,984
0

Bsis de N (kg HL1) 60

Masa seca 30 dias
Masa seca 40 dias
Masa seca 50 dias
Figura 3. Andlisis de regresion a masa seca, a
los 30, 40 y 50 dias, influenciada por dosis de
N.
Coincidiendo con este trabajo Rincon et al.

(2008), investigando sobre frecuencias de corte
e intensidad de defoliacion en Brachiaria
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brizantha encontraron diferencias significativas
entre tratamientos para masa seca. lgualmente,
Schnellmann et al. (2019), investigando la
frecuencia y altura de corte en Panicum
maximun, encontraron diferencias significativas
para masa seca, aunque este autor alcanzo los
mejores resultados con la menor frecuencia de
corte, lo que no condice con este trabajo.

Cerezo et al. (2017), investigando sobre los
efectos de la fertilizacion nitrogenada sobre la
produccion de biomasa en pastos Piata y
Marandu, encontraron diferencias significativas
entre las dosis de nitrogeno vy el testigo, que es
coincidente con este trabajo. Este autor lleg6 a
los mejores resultados con la dosis de 160 kg ha
! de nitrégeno, en tanto en este trabajo los
mejores resultados fueron con la dosis méaxima
que fue de 60 kg ha™.

Relacién Hoja/Tallo

El ANAVA realizado indicé diferencias
significativas para los dos factores evaluados,
dias de corte y también para las dosis de
nitrogeno, asi como para la interaccion entre los
factores. El coeficiente de variacion fue de
8,22%. Segln vemos en la figura 4, la relacion
entre dosis de nitrogeno y relacion hoja/tallo
para los diferentes dias de corte se ajusta a una
ecuacién de regresion con tendencia lineal
positiva. Es decir, en los tres momentos de corte
evaluados, el incremento en las dosis de
nitrégeno aplicadas se tradujo en un aumento
progresivo de la relacion hoja/tallo

25 (50 dias) y = 0,0053x + 1,746
Rz=0,9979
S 2
=
3
S 15
T
c
o
o 1 .
< (40 dias) y = 0,003x + 1,519
& R2=0,8937
0,5 P
(30 dias) y = 0,0035x + 1,269
R2=0,9888
0
0 20 40 60

Dosis de N (kg hat)
Relacion Hoja tallo 30 dias
Relacion Hoja tallo 40 dias
Relacién Hoja tallo 50 dias

Figura 4. Andlisis de regresion de relacion
hoja/tallo, a los 30, 40 y 50 dias, influenciada
por dosis de N. Concepcion, 2021.

Coincidiendo con este trabajo Schnellmann
et al. (2019), investigando con la frecuencia y
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altura de corte de la pastura Gatton panic
encontraron diferencias significativas en la
relacién hoja/tallo sobresaliendo los dias de
corte de 30 y 45 dias mientras que en este
trabajo fue mejor el dia de corte a los 50 dias.

Lopez et al. (2017), en una investigacién con
aplicacion de enmiendas organicas en pastura
Brachiaria brizantha no obtuvieron diferencias
significativas entre los tratamientos, lo que
difiere con este trabajo. Pastrana et al. (2011),
en una investigacion con diferentes dosis de
nitrégeno en la pastura Brachiaria brizantha,
coincide con este trabajo al encontrar
diferencias significativas entre las dosis
utilizadas y el testigo que no se le aplico
nitrégeno.

CONCLUSIONES

Segin los resultados y el manejo del
experimento se llega a las siguientes
conclusiones:

Los tratamientos aplicados ejercieron una
influencia significativa sobre todas las variables
evaluadas. Se evidenciaron efectos de
interaccién entre los dias de corte y las dosis de
nitrégeno en las determinaciones de altura de
planta, masa fresca, masa seca y relacion
hoja/tallo, siendo la mejor el corte a los 50 dias
y la dosis de 60 kg ha* de nitrégeno.
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