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RESUMEN

El objetivo general del trabajo fue estudiar el efecto de la aplicacion foliar de tierra diatomeas en el ciclo
vegetativo del tomate (Lycopersicon esculentum Mill.). EI experimento se realizé en la Universidad
Nacional de Concepcion, Facultad de Ciencias Agrarias en el area de Horticultura, circunscrita en las
coordenadas 23°41'33" Sur 57°41'09" Oeste, elevado 160 msnm. El experimento realizado tuvo un
disefio de bloques completos al azar (DBCA), con doce tratamientos y tres repeticiones en un esquema
bifactorial; Factor A: Estadios fenoldgico (etapa inicial, desarrollo vegetativo y floracién), Factor B:
Dosis de Tierra diatomeas (0; 1,5; 2,0 y 2,5 kg ha'). Cada unidad experimental tuvo una dimensién de
3 x 1 metros, totalizando 3 m? por cada parcela. Las determinaciones evaluadas fueron: nimero de
frutos, peso promedio de frutos por planta, diametro y longitud de frutos y rendimiento. Los valores
obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza, y las medias comparadas entre si por el Test de Tukey
al 5%. Los resultados mostraron que la aplicacion de tierra de diatomeas en diferentes estadios
fenoldgicos mostro diferencias significativas en el nimero de frutos por planta, peso promedio por fruto
y rendimiento, destacandose el estadio de floracion. En cuanto a las dosis evaluadas, se observaron
diferencias estadisticas significativas en todas las variables, siendo la aplicacion foliar de 2,5 kg ha! la
mas eficiente.
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ABSTRACT

The general objective of this study was to evaluate the effect of the foliar application of diatomaceous
earth during the vegetative cycle of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). The experiment was
conducted at the National University of Concepcion, Faculty of Agricultural Sciences, in the
Horticulture area, located at coordinates 23°41'33" S, 57°41'09" W, at an altitude of 160 meters above
sea level. The experiment followed a Randomized Complete Block Design (RCBD), with twelve
treatments and three replications, arranged in a two-factor scheme: Factor A: Phenological stages (early
stage, vegetative development, and flowering). Factor B: Diatomaceous earth doses (0; 1,5; 2,0, and 2,5
kg ha'). Each experimental unit measured 3 x 1 meters, totaling 3 m2 per plot. The evaluated parameters
included fruit number, average fruit weight per plant, fruit diameter and length, and yield. The obtained
values were subjected to Analysis of Variance (ANOVA), and treatment means were compared using
Tukey's test at 5% probability. The results showed that the application of diatomaceous earth at different
phenological stages led to significant differences in the number of fruits per plant, average fruit weight,
and yield, with the flowering stage showing the most notable effect. Regarding the evaluated doses,
statistically significant differences were observed in all variables, with the foliar application of 2.5 kg
ha! proving to be the most effective.

Keywords: Lycopersicon esculentum Mill., diatomaceous earth, yield.
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INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicum esculentum Mill.)
es una de las hortalizas més importantes del
mundo en superficie cultivada y volumen de
produccion Magafia-Lira et al., (2013). Su
cultivo ha tenido wuna gran evolucion
tecnoldgica, tanto en sistemas de produccion
como en mejoramiento genético (Gascuel et al.,
2017).

El tomate rastrero es un cultivo de
crecimiento determinado, tiene forma de
arbusto y la produccion se obtiene en un periodo
relativamente corto, ésta es una caracteristica
muy importante cuando se quiere aprovechar
buenos precios en el mercado, pues permite
concentrar las cosechas ademas de poder
mecanizar esta labor (Vicente et al., 2015).

La produccion nacional de tomate enfrenta
limitaciones debido al bajo rendimiento y a la
concentracion de la cosecha en periodos
especificos del afio, lo que genera marcadas
fluctuaciones en los precios y afecta
negativamente tanto a productores como a
consumidores.

Los estadios fenoldgicos son de suma
importancia, ya que el conocimiento de las
necesidades climaticas de una especie vegetal
permite una mejor eleccion del tipo de
produccion a implementar. Es importante
ademas conocer los estadios mas criticos de la
planta para que de esa forma se pueda realizar la
aplicacion de nutrientes y la mejor asimilacion
de las mismas (Shahrajabian et al., 2021).

El uso indiscriminado de agroguimicos en la
agricultura ha generado impactos negativos
sobre la vida bioldgica del suelo, afectando su
equilibrio natural y reduciendo drésticamente la
presencia de organismos beneficiosos, e incluso
provocando su desaparicion en algunos casos.
Ademas, estos productos contribuyen a la
contaminacion de fuentes hidricas a través de la
escorrentia, comprometen la  seguridad
alimentaria,  aceleran la  pérdida de
biodiversidad y representan serios riesgos para
la salud humana, animal y vegetal (Del Puerto
etal., 2014).

Por lo anterior se busca nuevas alternativas
para contrarrestar toda esta problematica; se
propone reemplazar los agroquimicos por
compuestos con base organica o bioldgica que
no impacten negativamente el medio ambiente,
la seguridad alimentaria y el sistema de
productividad ya que para los agricultores esta
Gltima es la mas importante porque genera
rentabilidad (Pernia y Sanabria, 2021). En este
sentido una alternativa por sus bondades con la
naturaleza es la tierra diatomeas.
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Una gran ventaja de la tierra de diatomeas es
que al estar compuesta por algas unicelulares
fosilizadas actia como un excelente fertilizante.
Contiene una gran cantidad de minerales y
micronutrientes que cuesta de encontrar en
muchos fertilizantes, que generalmente se basan
exclusivamente en el nitrogeno, el potasio y el
fosforo, dejando de lado ciertos nutrientes que,
aungue necesarios en menor cantidad, son
esenciales para una buena salud vegetal
(Rosique, 2020).

El objetivo general del trabajo fue estudiar el
efecto de la aplicacion foliar de tierra de
diatomeas en el ciclo vegetativo del tomate
mediante el conteo de nimero de frutos por
plantas, la determinacion del peso promedio de
frutos por plantas, la medicion del didmetro
ecuatorial y longitudinal de los frutos y
determinacién del rendimiento en kg ha.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio es del tipo experimental mixto.
El experimento se realiz6 en la Universidad
Nacional de Concepciéon, en el éarea de
Horticultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias, en el periodo de marzo a julio del
2021, circunscrita en las coordenadas 23°41'33"
Sur 57°41'09" Oeste, con una elevacion de 160
msnm.

El tipo climatico de la zona se caracteriza por
presentar una temperatura promedio de 26°C
con maximas que pueden llegar hasta 45°C en
verano y minimas de hasta 4°C en invierno, con
leves incidencias de heladas. La precipitacion
media anual es de 1.400 mm, segin datos
proveidos por la Direcciobn Nacional de
Aeronautica Civil (DINAC, 2020).

El suelo de la region posee las siguientes
caracteristicas, taxondmicamente pertenece al
Orden Alfisol de textura franco arcillosa con
panorama en forma de lomada de origen
arenisca, con un relieve plano de 0 a 3% de
pendiente y una altura aproximada de 200
msnm, con drenaje bueno y de rocosidad nula.
Este tipo de suelo pertenece a la clase 111 de la
clasificacion de capacidad de uso; las tierras de
esta clase tienen moderadas limitaciones que
reducen la seleccion de cultivos o requieren
practicas moderadas intensivas de manejo y/o
conservacion o ambas (L6pez et al., 1995).

Se aplicé el disefio de blogues completos al
azar (DBCA), con doce tratamientos y tres
repeticiones, en un esquema bifactorial; Factor
A: Estadios fenologicos Factor B: Dosis de
Tierra diatomea. Cada unidad experimental
tuvo una dimension de 3 x 1 metros, totalizando
3m? por cada parcela. En la tabla 1 se puede
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observar los tratamientos en estudio.

Tabla 1. Tratamientos utilizados en el
experimento.

) Factor B:
Trat. Factor A,' E_stados Dosis de tierra
fenoldgicos .
de diatomea
-1 H
L Etapa inicial Okgha (Tes_tllgo)
2 . , 1,5 kg ha
3 (20 dias después de 2 kg hat
4 la emergencia) 2.5 kg ha
5 Desarrollo 0 kg ha(Testigo)
6 vegetativo 1,5 kg hat
7 (40 dias después de 2 kg hat
8 la emergencia) 2,5 kg hat
-1 B
9 Floracion 0 kg ha (Tes_tllgo)
10 . . 1,5 kg ha
(70 dias después de 1
11 la emergencia) 2 kg ha
12 2,5 kg hat

La demarcacion del terreno se realiz6 un mes
antes del trasplante, con un muestreo de suelo
para su analisis, luego se efectud una rastreada
profunda. Las semillas de Tomate F1 (CARIRI)
se colocaron en bandejas de 128 celdas para su
propagacion en donde se aplico dos riegos al dia
durante 35 dias para su posterior trasplante. En
el terreno, se alzaron camellones de 25 cm de
altura y de acuerdo al andlisis de suelo se
aplicaron 20 ton/ha de estiércol bovino, 1 ton/ha
de cal agricola y fertilizacion béasica con 150-
300-200 kg ha' de N P K, se mezclaron con
escardillo y se taparon.

La instalacion del sistema de riego por goteo
se colocd posterior a la aplicacion, mencionados
mas arriba, colocando cinta de goteo de 200
micras con agujero cada 20 cm, en cada
camellén. Posteriormente se colocd la carpa
como cobertura o mulching.

Una vez realizado el trasplante, el riego fue
aplicado 2 veces al dia, uno a la mafiana y otro
a la tarde, durante 15 a 20 min.

La densidad de siembra misma fue de 1,2 m
entre hileras y 0,45 m entre plantas. Cada
tratamiento tuvo 2 hileras con 12 plantas en
total. Para todo el experimento se utilizaron 288
plantas y para el tutorado se utilizaron palos de
madera.

La tierra diatomeas se prepar6 en bidon de 2
litros diluido en agua. Para la aplicacion se
utilizd una pulverizadora tipo mochila. La
aplicacion se realizd en las distintas fases o
estadios de la planta de tomate, citados en la
tabla 1.

Diariamente se realizO el monitoreo
correspondiente y los cuidados culturales que
requieren las plantas. Ademas, se aplicaron
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productos fitosanitarios con una pulverizadora
tipo mochila como Oxicloruro de cobre con la
dosis de 0,6 kg ha, Mancozeb con dosis de 0,6
kg hatl, como preventivo de hongos vy
Clorpirifos 0,3 L ha! para ataque de
chupadores.

A los 70 dias después del trasplante
aproximadamente, se realizo la primera cosecha
de los frutos para obtener los datos primarios,
completando tres cosechas consecutivas que se
realizaron cada 22 dias.

Se realizaron las siguientes determinaciones:

NUmero de frutos: se contabilizaron los
frutos cosechados de cada tratamiento
utilizando 8 plantas de cada unidad
experimental, completando tres cosechas. Se
sumaron los frutos de cada tratamiento y se
calculo el promedio de frutos producido por
planta.

Peso promedio de frutos por plantas: se
pesaron 8 frutos de cada planta utilizada en la
determinacién anterior para cada tratamiento, y
se obtuvo por regla de tres simples, el peso
promedio de frutos en kilogramos por planta.

Diametro y longitud de frutos: utilizando 10
frutos de cada unidad experimental, se midi6 la
longitud y el diametro ecuatorial con un
calibrador de vernier. Los resultados fueron
expresados en centimetros.

Rendimiento: se realizo el pesaje del total de
los frutos de 8 plantas escogidas por cada unidad
experimental en las 3 cosechas, mediante una
balanza. Luego, por regla de tres simple, se
obtuvo el rendimiento del tomate para cada
tratamiento en kg ha'*

Los datos obtenidos en el estudio fueron
evaluados estadisticamente, para el efecto se
recurri6 al analisis de varianza (ANAVA), para
verificar si existié o no diferencia significativa
entre los tratamientos. Las medias que
presentaron diferencia significativa fueron
comparadas entre si con el test de Tukey al 1y
5% de probabilidad para categorizar los
tratamientos en estudio, ademés se realizd el
analisis de regresion para las determinaciones
que obtuvieron significancia.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Numero de frutos por plantas

En la tabla 2 se presentan los resultados del
analisis estadistico por el test de F y la
comparacién de medias por la prueba de Tukey
(5%) de los estadios fenoldgicos y dosis de
tierra diatomeas, ademas se observa que en la
interaccion de los datos no se obtuvo diferencias
estadisticas.
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Tabla 2. Namero de frutos por plantas afectado
por estadios fenoldgicos y dosis de tierra de
diatomeas. Concepcion, 2021.

Numero de
Factor Descripcién frutos por
plantas
Estadios Floracion 16,00 a
Fenol6aicos Desarrollo vegetativo 15,50 ab
9 Etapa Inicial 15,16 b
. 2,5 kg hat 17,66 a
Eeor?f de 1,5 kg hat 1577 b
. 2,0 kg hat 1511 b
diatomeas 0 kg ha* 1366 ¢

Factor A: 5,97**

Factor B: 70,19**

Factor AxB: 1,68 ns

CV (%): 3,82

Medias seguidas por la misma letra no difieren
entre si estadisticamente. **: significativa al 1%.
ns: no significativa. CV: Coeficiente de
variacion.

En los estadios fenoldgicos se obtuvieron
diferencias significativas; el mejor resultado se
obtuvo con la aplicacion de la tierra de
diatomeas en el momento de la floracion con 16
frutos planta, siendo estadisticamente igual al
momento de desarrollo vegetativo con 15,50
frutos planta?, el momento de la aplicacion en
etapa inicial tuvo el resultado mas bajo con
15,16 frutos planta.

Entre las dosis utilizadas de la tierra de
diatomeas se obtuvo diferencias significativas;
el mejor resultado se obtuvo con la dosis de 2,5
kg ha? con 17,66 frutos planta™.

Comparando entre si ladosisde 0y la de 2,5
kg hal, se observa que existe una diferencia de
4 frutos planta, cantidad suficiente para marcar
la diferencia en rendimiento de este cultivo
cuando se lleva a multiplicar por plantas por
hectéareas.

Las curvas de respuesta del nimero de frutos
producidos por plantas, se ajustd mejor a la
ecuacion lineal positiva para las dosis de la
tierra diatomeas (Figura 1), donde al
incrementar la dosis de tierra diatomea
aumentaba la cantidad de frutos por plantas, es
decir, que las dosis utilizadas no fueron
excesivas para las plantas, siendo un producto
inocuo y natural.
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Figura 1. Curva de respuesta ajustada para el
namero de frutos de tomate por plantas.

Peso promedio de frutos por plantas

Segun el andlisis de varianza realizado, en la
interaccion de los datos no se obtuvo diferencias
estadisticas. En la tabla 3 se muestran los
resultados obtenidos en el experimento, para los
estadios fenoldgicos se obtuvieron diferencias
significativas, se observa que el mejor resultado
se obtuvo con la aplicacion de la tierra de
diatomeas aplicado en el estadio de la floracion
con 2,207 kg planta! y el resultado que present6
menor valor es la aplicada en el estadio inicial
de las plantas de tomate con 2,069 kg planta™.

Tabla 3. Peso promedio de frutos por planta (kg)
afectado por estadios fenoldgicos y dosis de
tierra de diatomeas. Concepcion, 2021.

Peso de
Factor Descripcion frutos por
planta
Estadios Floracion 2,207 a
fenoloaicos Desarrollo vegetativo 2,131 ab
9 Etapa Inicial 2,069 b
. 2,5 kg ha't 2,487 a
Dosts de 15 kg ha'l 2131 b
- 2,0 kg ha't 2,101 b
diatomeas 0 kg ha 1823 ¢

Factor A: 8,29**

Factor B: 97,41**

Factor AxB: 1,52 ns

CV (%): 3,87

Medias seguidas por la misma letra no difieren
entre si estadisticamente. **: significativa al 1%.
ns: no significativa. CV: Coeficiente de
variacion.

Para las dosis utilizadas de la tierra de
diatomeas, se obtuvo diferencias significativas.
Se observa que el mejor resultado se logré con
la dosis de 2,5 kg ha* de tierra de diatomeas con
2,487 kg planta™ respectivamente.

Contrastando los resultados entre la dosis 0
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y la dosis de 2,5 kg ha se observa que existe
una diferencia de 664 gramos por planta,
cantidad que marcaria la diferencia en el
rendimiento final del tomate.

En este trabajo, los datos obtenidos con la
aplicacion de la tierra de diatomeas presentaron
valores mas altos con respecto al testigo, lo cual
coincide con lo mencionado por Hernandez et
al. (2022), quien nos indica que el Silicio
aumenta el crecimiento y modifica la
arquitectura de las plantas, también tiene
potencial para aumentar la productividad de los
cultivos.

Sin embargo, el rendimiento de la dosis de
2,5 kg ha! en el cultivo de tomate es inferior a
lo mencionado por Gonzalez (2008), quien
logr6 una media de 3,5 kg ha!, en su
experimento con la variedad pyta guazu.

Bent (2008), afirma la respuesta benéfica de
la implementacion de silicio durante el
desarrollo del cultivo, con el incremento en la
produccion y namero de hojas en el cultivo de
pepino. Sin embargo, en este trabajo se logré
mejores resultados con la aplicacion durante la
etapa de la floracién.

La produccion alcanzada es inferior a la
obtenida por Gonzélez (2008), utilizando el
hibrido Delta, lleg6 a un rendimiento comercial
de 4,32 kg por planta en ambiente protegido,
siendo superior a lo que se encontr6 en este
trabajo a campo abierto y destacando siempre
gue se realizaron solamente 3 cosechas para su
evaluacion.

El mayor rendimiento comercial presentd el
tratamiento que recibi6 2,5 kg hal del
fertilizante, superando a los demas tratamientos,
con un promedio de 2,487 kg por planta,
guedando en segundo lugar los tratados con 1,5
y 2,0 kg ha! que son iguales estadisticamente
entre si, con medias de 2,131 y 2,101 kg por
planta respectivamente, pero superiores al
testigo.

Las curvas de respuesta del peso promedio
de los frutos por plantas, se ajusté mejor a la
ecuacion lineal positiva para las dosis de la
tierra diatomeas (Figura 2), donde al
incrementar el valor de X (dosis) aumenta el
valor de Y, que es el peso de los frutos por
plantas.

En la figura 2 se observa un R? de 0,82%, en
donde podemos afirmar que el ajuste del modelo
de ecuacion es bueno, puesto que el valor
obtenido es cercano a 1 que en concreto nos
demuestra la variabilidad que existe entre los
datos adquiridos.
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3
s y =0,2294x + 1,7914
o 25 Rz =0,8283
P 2.487
c
g 2
o 2,131 2,101
o
= 1,823
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=
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o
3
o 05
0 15 2,0 2,5

Dosis de tierra de diatomeas (kg ha)

Figura 2. Analisis regresion entre tierra de
diatomea y el peso de frutos de tomate por
plantas.

El modelo lineal positivo ajustado describe
de forma satisfactoria la relacion entre ambas
variables; en donde los puntos se localizan de
forma relativamente homogénea alrededor de la
linea de ecuacion de regresion.

Didmetro y longitud de los frutos

En la tabla 4 se presentan los resultados del
analisis estadistico por el test de F y la
comparacién de medias por la prueba de Tukey
(5%) de los estadios fenoldgicos y dosis de
tierra diatomeas, ademas se observa que en la
interaccion de los datos no se obtuvo diferencias
estadisticas.

No se obtuvieron diferencias significativas a
nivel estadistico, pero numéricamente para el
didmetro se nota que el mejor resultado se
obtuvo en el momento de la floracién con 4,70
cm/frutos, y el menor valor se obtuvo en el
momento de la aplicacion en etapa inicial que
tuvo un resultado de 4,48 cm/frutos. Para la
longitud de frutos se observa que
numéricamente se obtuvo mejor valor en el
momento o estadio fenoldgico de la floracion,
con 10,63 cm por fruto.

En cuanto a las diferentes dosis de tierra de
diatomeas, se nota que se obtuvieron diferencias
significativas a nivel estadistico. EI mejor
resultado para el didmetro de los frutos se logré
con las dosis de 1,5y 2 kg ha' con 4,70 y 4,67
cm por fruto respectivamente y para la longitud
de frutos con las dosis de 2,0 y 2,5 kg ha* con
10,91 y 10,72 cm por fruto, ademas se observa
gue el tratamiento que presentd menor valor es
el testigo, es decir, que no recibio fertilizacion a
base de tierra diatomeas con 10,3 cm por fruto.
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Tabla 4. Didmetro y longitud de los frutos afectado por estadios fenoldgicos y dosis de tierra de

diatomeas. Concepcion, 2021.

Factor Descripcion Didmetro de fruto (cm) Longitud de fruto (cm)
(ns) (ns)
Etapa inicial 4,48 a 10,40 a
Estadios fenologicos Desarrollo vegetativo 451a 10,49 a
Floracion 4,70 a 10,63 a
*) (**)
2,0 kg ha't 4,67 a 10,91 a
Dosis de tierra 2,5 kg hat 4,70ab 10,37 a
diatomeas 1,5 kg hat 453 a 10,72 ab
0 kg hat 435 b 10,03 b
Factor A: 3,07ns 0,71ns
Factor B: 4,46** 6,20**
Factor AxB: 0,63ns 0,28ns
CV (%): 5,02 4,44

Medias seguidas por la misma letra no difieren entre si estadisticamente. *: significativa al 5%. **:
significativa al 1%. ns: no significativa. CV: Coeficiente de variacion.

Es importante mencionar que, de acuerdo
con Barker y Pilbeam (2007), el silicio,
componente principal de la tierra de diatomeas,
beneficia la floracion; ademés, Faeuteux et al.
(2005) reportaron beneficios de este elemento
en el rendimiento, sustentando lo encontrado en
este trabajo de investigacion y mejor desempefio
en el estadio de la floracion de la planta.

Estos resultados fueron similares a los
obtenidos por Pinedo (2011), quién encontr6 los
valores més altos de rendimiento, aplicando la
mayor dosis de Silicio en plantas de pepino, asi
como en cantidad, diametro, longitud y peso de
frutos cosechados. Varios ensayos
experimentales en diferentes cultivos han
demostrado claramente los beneficios de la
aplicacion de fertilizantes de silicio para la
productividad y calidad de los cultivos.

En ese contexto, Matichenkov y Calvert
(2002), sefialan que el uso de este fertilizante en
la agricultura es sustentable y a la vez
provechosa, tal es asi que en este trabajo se tuvo
un incremento del didmetro y longitud de los
frutos con las dosis utilizadas, que ademas
presentaron significancia a nivel estadisticos.

Las curvas de respuesta del didmetro y
longitud de los frutos de tomate, se ajusté mejor
a la ecuacién lineal positiva para las dosis de la
tierra diatomeas (Figura 3), donde al
incrementar el valor de X (dosis) aumenta el
valor de Y, que es el diametro y longitud de
frutos de tomate.

En la figura 3 se observa un R? de 0,9%, para
el diametro de los frutos, con lo cual podemos
afirmar que el ajuste del modelo de ecuacién es
bueno, puesto que el valor obtenido es cercano
a 1 que en concreto nos demuestra la
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variabilidad que existe entre los datos
adquiridos. Sin embargo, para la longitud se
obtuvo 0,69% lo cual nos indica que hay una
mayor dispersion entre los datos.

12 10,01
1003 1072 1057 107
10 y =0,3x + 10,058
R? = 0,6937
8
435 453 A7 467

SN

y =0,1414x + 4,3504
R?=0,913

N

o

Diametro y longitud de frutos (cm)
(o))

0 15 20 25
Dosis de tierra de diatomeas (kg ha'l)

Diametro ® Longitud

Figura 3. Andlisis regresion entre tierra de
diatomeay el diametro y la longitud de frutos de
tomate

Rendimiento

En la tabla 5 se presentan los resultados del
analisis estadistico por el test de F y la
comparacién de medias por la prueba de Tukey
(5%) de los estadios fenoldgicos y dosis de
tierra diatomeas, ademas se observa que en la
interaccion de los datos no se obtuvo diferencias
estadisticas.

En los estadios fenolégicos se obtuvieron
diferencias altamente significativas, notandose
gue el mejor resultado se obtuvo con la
aplicacion de la tierra de diatomeas en el estadio
de la floracion con 40870 kg hal, y el resultado
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gue presentdé menor valor es la aplicacion en el
estadio inicial de las plantas de tomate con
38324 kg hal, siendo igual estadisticamente a la
aplicacion en el estadio desarrollo vegetativo.

Tabla 5. Rendimiento (kg ha') de tomate
afectado por estadios fenoldgicos y dosis de
tierra de diatomeas. Concepcion, 2021.

Factor Descripcién Rendimiento
Estadios Floracion . 40870 a
fenoldgicos Desarrollo yeggtatlvo 39471 ab

Etapa inicial 38324 b
Dosis de 2,5 kg ha't 46066 a
Z0kghat 318 b
) ,0 kg ha
diatomeas 0 kg ha'l 33758 ¢

Factor A: 8,29**

Factor B: 97,41**

Factor AxB: 1,52 ns

CV (5%): 3,87

Medias seguidas por la misma letra no difieren
entre si estadisticamente. **: significativa al 1%.
ns: no significativa. CV: Coeficiente de
variacion.

También entre las dosis utilizadas de la tierra
de diatomeas se obtuvo diferencias altamente
significativas; se observa que el mejor resultado
se obtuvo con la dosis de 2,5 kg ha de tierra de
diatomeas con 46066 kg hal. Ademas, se
observa que entre las dosis de 1,5y 2,0 kg ha?
de tierra diatomeas estadisticamente son
similares entre si, quedando asi en el Gltimo
lugar el testigo, o tratamiento que no recibid la
aplicacion del producto. Discrepando los
resultados entre la dosis 0 y la dosis de 2,5 kg
ha' se observa que existe una diferencia de
12308 kg ha' de aumento, cantidad suficiente
para aumentar asi también las ganancias del
productor.

Estos resultados son similares a lo reportado
por Gonzalez et al. (2015) indica que las
hortalizas como tomate, pepino, frijol vy
cruciferas; responden con mayor productividad
y sanidad cuando hay una buena concentracion
de silicio disponible en el suelo. Por tanto, la
fertilizacion con silicio puede aumentar y
mantener la productividad de los cultivos,
afectando positivamente no solo a las plantas
acumuladoras de silicio sino también a las no
acumuladoras (Kornddrfer y Lepsch, 2001). En
el caso del tomate en este trabajo, se vio
reflejado con los resultados obtenidos no
solamente en el rendimiento, sino en todas las
determinaciones evaluadas mas arriba.

En evaluaciones de fertilizacion foliar sobre
cucurbitaceas, Vélez et al. (2013), encontraron
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que las aplicaciones de fertilizantes foliares
lograron incrementar el porcentaje de materia
seca en el cultivo de Solanum tuberosum. En
este trabajo se logré buena respuesta con
fertilizacion foliar, siendo fécil su utilizacion y
modo de accion.

Por su lado, Ramos et al., (2008) encontraron
gue a medida que aumentaron la dosis de Silicio
en el suelo se aumentd en las plantas de arroz y
promovié el rendimiento de granos. En este
estudio la tierra de diatomeas (fuente de silicio)
aplicada present6 aumento en el rendimiento de
tomate a partir de las dosis més bajas hasta la
mas alta dosis.

Las curvas de respuesta del rendimiento de
tomate, se ajustdé mejor a la ecuacion lineal
positiva para las dosis de la tierra diatomeas
(Figura 4), donde al incrementar la dosis
aumenta el valor del rendimiento.

50
46,066

a45
[5+]
<
o 39,478
S 38,018
o
g
2,5 33758
5 y = 4,2537x + 33,174
S R2=0,8288
39

25

0 15 2,0 25

Dosis de tierra de diatomeas (kg ha'l)
Figura 4. Analisis regresion entre tierra de
diatomea y el rendimiento de tomate.

En la figura 4 se observa un R2 de 0,82%, con
lo cual podemos afirmar que el ajuste del
modelo de ecuacion es bueno, puesto que el
valor obtenido es cercano a 1, que en concreto
nos demuestra la variabilidad que existe entre
los datos adquiridos.

CONCLUSIONES

La aplicacion de tierra de diatomeas en
diferentes  estadios  fenolégicos  mostro
diferencias significativas en el nimero de frutos
por planta, peso promedio por fruto y
rendimiento, destacandose el estadio de
floracion. En cuanto a las dosis evaluadas, se
observaron diferencias estadisticas
significativas en todas las variables, siendo la
aplicacion foliar de 2,5 kg ha* la més eficiente.
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