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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar el comportamiento agronémico de hibridos de repollo sometidos a
diferentes fertilizantes de aplicacion foliar. EI experimento fue realizado en el Area de Horticultura de
la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) Universidad Nacional de Concepcion (UNC); se trabajo
utilizando el disefio de Bloque Completamente al Azar, en un arreglo factorial de 2x3 dispuesto en
parcela subdivida, siendo evaluados los factores: A: dos hibridos de repollo (Ruby perfection y Musashi)
y B: la aplicacion de dos productos de fertilizacion foliar (CaB y Calcio), ademas de un tratamiento
testigo. Las determinaciones evaluadas se realizaron a través de la cuantificacion del nimero de hojas
externas e internas, diametro ecuatorial (cm), altura de la cabeza (cm) y masa fresca de la cabeza (kg).
Los resultados obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza (ANAVA), y con base a los mismos
se concluye que: se encontrd efecto significativo entre hibridos para el nimero de hojas externas e
internas, el didmetro ecuatorial de cabeza y la altura cabeza; no se obtuvieron diferencias significativas
entre los productos, no obstante se encontro interaccion entre los factores para la determinacion de masa
fresca, siendo el resultado mas favorable la combinacién del hibrido verde con el producto CaB con un
promedio de 1186,13 gramos.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of cabbage hybrids subjected to
different foliar applied fertilizers. The experiment was carried out at the Horticulture Area of the Faculty
of Agricultural Sciences (FCA) of the National University of Concepcion (UNC), using the Completely
Randomized Block design, in a 2x3 factorial arrangement arranged in a subdivided plot, evaluating the
following factors: A: two cabbage hybrids (Ruby perfection and Musashi) and B: the application of two
foliar fertilizers (CaB and Calcium), in addition to a control treatment. The determinations evaluated
were carried out through the quantification of the number of external and internal leaves, equatorial
diameter (cm), head height (cm) and head fresh mass (kg). The results obtained were subjected to
analysis of variance (ANAVA), and based on the results it was concluded that: significant effect was
found between hybrids for the number of external and internal leaves, equatorial diameter of head and
head height; no significant differences were obtained between the products, however, interaction was
found between the factors for the determination of fresh mass, the most favorable result being the
combination of the green hybrid with the CaB product with an average of 1186,13 grams.

Keywords: Cabbage, hybrids, calcium, boron, fresh mass.
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INTRODUCCION

El repollo Brassica oleracea, es la hortaliza
con mayor comercializacion mundial entre las
especies de la familia Brassicaceae. Si bien en
Paraguay este cultivo no es muy extendido, es
una hortaliza cuya demanda es alta durante todo
el afio (MAG, 2014).

Segin el DAMA  (Direccion de
Abastecimiento de la Municipalidad de
Asuncion, 2008 citado por MAG, 2014)
menciona que el comparativo de ingreso del
cultivo del repollo es de hasta 74% nacional y
26% extranjero.

Los estudios acerca del manejo de su cultivo
son limitados. Debido a la necesidad de
incrementar los rendimientos y mejorar la
calidad del producto cosechado, es importante
enfocarnos en nuevas investigaciones en este
rubro, que conlleven la comparacion de hibridos
adaptados a la zona, asi como el uso de
fertilizantes de aplicacion foliar que aportan
micronutrientes especialmente ricos en calcio y
boro, de esta manera obtener productos que
garanticen la calidad y rendimiento del cultivo
(Filho et al., 2011).

La aplicacion de micronutrientes promueve
funciones fisioldgicas de brote y floracion
ayudando al cuajado y estructura de los frutos,
causando una mayor resistencia a agentes
externos y la reduccion de estrés abidtico
(Ursulino, 2009).

Por lo que se considera que se obtendran
mejores indices agrondmicos en los hibridos de
repollo con la aplicacion foliar combinada de
los micronutrientes Ca 'y B.

Esta investigacion tuvo como obijetivo,
evaluar el comportamiento agronémico de
hibridos de repollo (Brassica oleracea)
sometidos a diferentes fertilizantes de
aplicacion foliar, a través de la cuantificacién
del nimero de hojas externas e internas, la
evaluacién del diametro ecuatorial (cm), la
medicion de la altura de la cabeza (cm), la
determinacién de masa fresca de la cabeza (kg)
y la comparacion del rendimiento entre hibridos
Ruby perfection y Musashi (kg ha?).

MATERIALES Y METODOS

El estudio es del tipo experimental
cuantitativo y cualitativo. La instalacion del
experimento fue realizada en el Area de
Horticultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias-UNC situada en la ciudad de
Concepcidn, ubicada en el km 2,5 ruta V Gral.
Bernardino Caballero. Cuyas coordenadas son,
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latitud sur 23°24°38”, y longitud 57°24" y 49,9”
(DINAC, 2016).

Las condiciones generales del clima en el
departamento de Concepcion son las siguientes:
la region de ubicacion es mediterranea; el
relieve general es plano a ondulado; el clima se
define como tropical con una precipitacion
media anual oscila entre 1.300 mm a 1900 mm
y una temperatura media entre 17°C a 27°C
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia-MAG,
2016). El suelo posee una textura franco-arcillo-
arenosa con contenido de materia organica en
los 20 cm y es caracterizado como levemente
acido. El contenido de nutrientes esenciales se
encuentra en niveles considerados bajos; y sin
presentar toxicidad por Aluminio (MAG, 2016).

El disefio experimental fue el de Bloques
Completos al azar compuesto por 6 tratamientos
y 4 repeticiones, dispuestos en un arreglo
factorial de 2x3 preparadas en parcelas
subdivididas, dos hibridos de repollo (Hibrido
morado: Ruby perfection e Hibrido verde:
Musashi) con dos productos (CaB y Ca) y un
testigo, siendo las repeticiones dadas por cuatro
bloques.

Las unidades experimentales tuvieron una
superficie 1,8 m2 (1,2 mx 1,5 m) y contenian 12
plantas, la dimension de la parcela total fue de
91 m2 La descripcion de los tratamientos
empleados fue en base a las recomendaciones
del producto y se pueden observar en la Tabla 1.

Tabla 1. Tratamientos utilizados en la
produccion de dos hibridos de repollo sometidos
a diferentes fertilizantes foliares. FCA/UNC.
Concepcién-Paraguay, 2018.
Descripcién

Trat. Factor A Factor B Dosis
T: Hibrido Testigo 0L hat
T, morado (ruby CaB 3L hat
Ts perfection) Ca 1L hat
Ty . Testigo OLhat
Ts H'(?;':S‘;g’ﬁir)de CaB 3L hat
Ts Ca 1L hat

La siembra de las semillas fue realizada a
mediados del mes de agosto del 2017, en
bandejas de germinacién de plastico de 128
celdas, cargadas con sustrato comercial,
empleandose los hibridos Ruby perfection y
Musashi. Posteriormente se realizd la limpieza
y preparacion de tablones para el trasplante al
lugar definitivo en el mes de septiembre. En los
tablones de 1 m de ancho; 0,15 m de altura'y 10
m de largo, que albergaban 2 hileras de plantas
de repollo; fue incorporado estiércol bovino en
dosis de 7 kg m? y fertilizaciéon granulada de
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base (N-P-K) de formulacién 15-15-15,
aplicandose 28,50 gramos por planta (g/pl)
alrededor de cada planta en forma circular
conforme a los requerimiento del cultivo 30-40-
32 seglin Hara y Sonoda (1982), asi también fue
instalada una cinta de goteo para cada hilera de
plantas, para la irrigacion del cultivo.

Cuando las mudas presentaron 2 a 5 hojas
verdaderas, fueron trasplantadas al lugar
definitivo. Se aplicaron los fertilizantes foliares
por la mafiana conforme a cada tratamiento
segln la dosis recomendada de cada producto
(CaB y Ca) aplicado por separado. Para el
efecto, se mezcl6 el producto con un tercio del
volumen total de agua en un equipo
pulverizador de mochila y se procedi6 a agitar
lamezcla, luego se completo la cantidad de agua
para un volumen de 15 L. Las aplicaciones se
realizaron a los 15, 30, 45 y 60 dias despueés del
trasplante. En el proceso de produccion, se
realizaron labores culturales (limpieza de
parcela, remocion de tierra).

Las determinaciones evaluadas fueron:

Numero de hojas externas: se obtuvo por el
conteo de las hojas no comerciales (hojas
abiertas), retirando gradualmente una por una.
La misma fue realizada cuando las plantas
presentaron el maximo crecimiento vegetativo
con presencia de cabezas bien compactas y
grandes (Jacinto de Castro, 2015).

Diametro de cabeza: en la parte maés
suculenta de la cabeza y con la ayuda de varias
reglas centimetradas, fue determinando el
didametro de la cabeza, expresandose los
resultados en centimetros (cm) (Silva et al.,
2012).

Altura de cabeza: se realiz6 desde la base
hasta la altura maxima de la cabeza, en toda su
extension polar fue medida la altura con la
ayuda de reglas centimetradas, expresandose los
resultados en cm (Silva et al., 2012).

Masa fresca de cabezas: se obtuvo de la parte
comercial de cada cabeza cosechada,
utilizdndose una balanza digital de 0,01 g de
resolucién, expresando los resultados en gramos
(9) (Jacinto de Castro, 2015).

Numero de hojas internas: se obtuvo por el
conteo de las hojas de la cabeza, retirAndose
gradualmente hasta la dltima hoja (Silva et al.,
2012).

Una vez obtenidos los datos, fueron
sometidos a analisis de varianza (ANAVA), y
segun los valores obtenidos fueron analizados
mediante el test de Fischer, y las medias de cada
tratamiento, para cada una de las
determinaciones realizadas y donde se
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observaron efectos significativos, fueron
comparadas entre si por el Test de Tukey al 5 %
de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

NuUmero de hojas externas

En la tabla 2, se puede observar los
resultados del andlisis de varianza para la
determinacién nimero de hojas externas, no se
encontr6 diferencia estadistica entre los
tratamientos para el factor B (producto), no
obstante, si se encontr6 diferencia significativa
entre los hibridos (factor A), donde Musashi
presentd mayor namero de hojas externas en
comparacién a Ruby perfection.

Tabla 2. Medias obtenidas en la determinacion
del nimero de hojas externas de dos hibridos de
repollo sometidos a diferentes fertilizantes
foliares. FCA/UNC. Concepcidén -Paraguay,
2018.

Factor Descripcion N*® hojas
externas
Lt et A e Musashi 17,06 a
A: Hibridos Ruby Perfection 10,61 b
DMS: 1,79
Testigo 14,97 a
B: ProductosN® Ca 13,37 a
CaB 13,16 a
DMS: 2,67
CV (%): 14,86
MG: 13,84

Medias seguidas por diferentes letras, difieren
entre si por el test de Tukey al 5% de
probabilidad. *:  Diferencia  estadistica
significativa. NS: Diferencia no significativa.
DMS: Diferencia minima significativa. CV:
Coeficiente de variacion. MG: Media general.

Resultados similares fueron encontrados por
Alves et al. (2006), trabajando con absorcion y
movilidad de boro en plantas de repollo vy
coliflor, donde no se observaron diferencia
estadistica significativa en el nimero de hojas
externas. Por su parte, Santos y Ferreira (1991),
trabajando con los cultivares 60 Dias y Chato de
Quintal, observaron que el cultivar 60 Dias
presentd mejor desempefio al compararlo entre
los cultivares fertilizados; no observando efecto
significativo para el nmero de hojas externas,
tal como arrojé la presente investigacion

Segin Fuentes y Pérez (2003), altas
temperaturas y variaciones en la humedad del
suelo obstaculizan en el movimiento del calcio
en las hojas, en adicion, el repollo no tolera los
suelos acidos con bajo contenido de calcio. La
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deficiencia de calcio puede ocurrir donde los
niveles disponibles de este elemento son bajos,
asi como donde existe un desbalance de
nutrientes en el suelo. Esto podria deberse a que
ciertos cultivares expresan mejores
caracteristicas agronémicas, desenvolviéndose
igualmente aln en bajas condiciones de
fertilidad, siendo el hibrido Musashi mas ristico
ante el hibrido morado.

Didmetro de cabeza

En la tabla 3, se puede observar los
resultados del andlisis de varianza para la
determinacién diametro de cabeza.

La media del diametro ecuatorial demuestra
que no hubo diferencia significativa para el
factor producto, mientras que para el factor de
los hibridos de repollo Ruby perfection y
Musashi se observan diferencias significativas
estadisticamente entre si con un promedio de
3,89 cm de didmetro para el hibrido Ruby
perfection y con un 12,31 cm de didmetro para
el hibrido Musashi.

Tabla 3. Medias obtenidas en la determinacién
didmetro de cabeza de dos hibridos de repollo
sometidos a diferentes fertilizantes foliares.
FCA/UNC. Concepcion-Paraguay, 2018.

Diametro
Factor Descripcion de cabeza
(cm)
L Musashi 1231a
A: Hibridos Ruby Perfection 389 b
DMS: 2,17
CaB 8,81 a
B: ProductosNs Testigo 8,30 a
Ca 7,19 a
DMS: 3,24
CV (%): 30,78
MG: 8,10

Medias seguidas por diferentes letras, difieren
entre si por el test de Tukey al 5% de
probabilidad.  *:  Diferencia  estadistica
significativa. NS: Diferencia no significativa.
DMS: Diferencia minima significativa. CV:
Coeficiente de variacion. MG: Media general.

El didmetro de cabeza se atribuye al nimero
y forma de crecimiento de las hojas envolventes
gue conforman la cabeza del repollo, lo cual
implica que a mayor volumen mayor
disponibilidad de la parte comestible, siendo
esta caracteristica atractiva para el consumidor
(Jaramillo et al., 2006 citado por Hernandez et
al., 2008).
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Moraes et al. (2007), obtuvieron valores
mayores a los encontrados en esta investigacion,
trabajando con repollo Chato de Quintal y
Capuchinha, donde el didametro de la cabeza
lleg6 a 16,72 cm. Gonzélez (2011), evaluando
el rendimiento de siete variedades introducidas
de repollo, con tres distanciamientos y con un
nivel de fertilizacién de 294-58-139 (N-P-K)
obtuvo didametros promedios para la variedad
Brunswick de 25.20 cm, Corazén de Buey de
17.42 cm, Charleston y Wakefield de 18.35 cm,
Savoy o repollo crespo de 21.31 cm; por lo que
se considera que las diferencias son minimas y
corresponden a caracteristicas propias de cada
variedad.

En investigaciones realizadas de tres
hibridos de repollo sobresalieron Green Boy con
una media de 11.83 cm, de diametro de cabeza,
para el hibrido Bravo el analisis de medias fue
11.71 cm, en relacion al hibrido Bronco alcanz6
una media de 11.55 cm, y el hibrido que alcanz6
el menor diametro fue Madox con 11.56 cm de
didametro de cabeza, sin embargo el analisis de
comparador de  Tukey reflegja  que
estadisticamente  los tres hibridos que
sobresalieron en la investigacién son iguales
(Mérida, 2016). Estudios realizados por
Jaramillo et al. (2006) citado por Hernandez et
al. (2008), mostraron que los hibridos Kuisto y
el hibrido Royal vantage presentaron diferencia
significativa con un didmetro de cabeza de 14.8
cmy 18.1 cm respectivamente, los cuales fueron
diferentes a los alcanzados en este estudio.

La aplicacion de calcio en la produccién de
repollo es indispensable. Este elemento asegura
procesos, tales como la sintesis de paredes
celulares, en la ldmina media, donde forma
pectato de calcio, que confiere estabilidad y
mantiene la integridad de éstas (Gordillo et al.,
2004).

Alvarez et al. (1985), sefiala que, el
suministro adecuado de B en el cultivo de
repollo da calidad al producto, resultando en
cabezas compactas. Por otro lado, dosis
inadecuadas de B pueden resultar en cabezas
pequefas y poco compactas (Filgueira, 2003).

Por otro lado, Cubero (2003), manifiesta que
al sembrar un hibrido en ambientes agricolas no
Optimos, puede suceder un aparente fracaso y
ser superado por una variedad perfectamente
adaptada a dichos ambientes.

Las referencias permiten establecer que el
nivel de adaptacion o de respuesta de los
genotipos de repollo puede variar, cuando se
someten a diferentes condiciones ambientales.
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Altura de cabeza

En la tabla 4, son presentados los datos
colectados de la investigacion realizada, donde
se puede observar que la media de altura de
cabeza para el factor productos utilizados no
arroj6 diferencia significativa estadisticamente,
sin embargo entre los hibridos de repollo Ruby
perfection y Musashi utilizados, se observan
diferencias significativas estadisticamente entre
si, con un promedio de altura general de 4,98 cm
para el Ruby perfection y 10,31 cm para
Musashi quien demuestra un mejor desarrollo.

Tabla 4. Medias obtenidas en la determinacién
altura de cabeza de dos hibridos de repollo
sometidos a diferentes fertilizantes foliares.
FCA/UNC. Concepcién-Paraguay, 2018.

Altura de

Factor Descripcién cabeza

(cm)

TR Musashi 10,31 a

A: Hibridos Ruby perfection 4,98 b
DMS: 1,19

Testigo 8,24 a

B: ProductosN® CaB 7,77 a

Ca 6,93 a
DMS: 1,78
CV (%): 17,97
MG: 7,65

Medias seguidas por diferentes letras, difieren
entre si por el test de Tukey al 5% de
probabilidad.  *:  Diferencia  estadistica
significativa. NS: Diferencia no significativa.
DMS: Diferencia minima significativa. CV:
Coeficiente de variacion. MG: Media general.

El clima es un recurso natural que afectaa la
produccidn agraria. Su influencia en un cultivo
determinado, no depende sélo de las
caracteristicas climaticas de la localidad en que
esté situado, sino también en gran medida de las
condiciones en que se desarrolla la produccion.
Es decir, tiene tanta importancia el nivel de
exposicion del cultivo al clima, como el nivel de
vulnerabilidad (NU.CEPAL, 2011).

Gamaguchi (1983) citado por Valadez
(1992), comprobd que el fotoperiodo y la
temperatura afectan la formacion de la cabeza.
En los dias largos la formacion de la cabeza
ocurre si la temperatura nocturna es inferior a
20°C, siendo la dptima 12°. Sin embargo,
temperaturas mayores de 30°C son perjudiciales
para esta hortaliza, especialmente en
condiciones de baja humedad del suelo y del
aire.
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Las altas temperaturas afectan menos cuando
existe una humedad relativa superior al 80%.

En ese sentido, Vallejo y Estrada (2004)
citado por Chavez y Gutiérrez (2017),
mencionan que en lechuga (Lactuca sativa L.),
las altas temperaturas pueden provocar
desordenes fisiolégicos como el
“achaparramiento”, un enanismo asociado al
poco desarrollo del follaje y la floracion
temprana, con emisidon de tallos florales débiles.
Por su parte, Castellano et al. (2006), afirma que
el Ca participa como activador de enzimas y
estimula el desarrollo de raices, hojas y la
absorcion de nitratos, posibilitando asi una
mayor altura de cabezas debido a la elongacion
celular. Segun Rawson y Gomez (2001), las
plantas  pueden  aguantar  temperaturas
ambientales de hasta 40°C siempre y cuando
tengan una adecuada cantidad de agua para
seguir transpirando. Si la temperatura se eleva
por encima de los 45°C es muy probable que las
plantas mueran o se marchite parte de su tejido,
especialmente si se trata de plantas muy jovenes
0 recién trasplantadas.

El estrés por calor afecta la tasa de desarrollo
de los cultivos, que se aceleran hasta cierto
punto y se reduce después de cierto nivel, y
controla en gran medida la fenologia de las
plantas. Ademas, la respuesta varia segin la
etapa fenoldgica, el cultivo y los diferentes
genotipos. Los efectos también dependen de si
el estrés por calor se debi6 a altas temperaturas
nocturnas o diurnas (Wabhid et al. 2007 citado
por Chavez y Gutiérrez, 2017).

Segn Smart (s.f.), el mejor momento para la
aplicacion foliar es temprano en la mafiana o al
atardecer, cuando los estomas estan abiertos, no
recomendando la fertilizacién foliar cuando la
temperatura supera los 27°C, pudiendo resultar
en guemaduras de las hojas debido a que el agua
se evapora y las sales permanecen en las hojas.
Por lo tanto, se debe aplicar menores cantidades
de nutrientes en mayor frecuencia, sin embargo,
se debe considerar que las aplicaciones
frecuentes en concentraciones bajas son muy
costosas y no operativas. Las anteriores
referencias permiten establecer que, en el
presente  experimento, los tratamientos
aplicados con Ca no difieren con el tratamiento
testigo, debido a la influencia de la temperatura
en los diferentes momentos de aplicacion de los
productos como durante el desarrollo de la
produccidn, lo cual provoco quemaduras en las
hojas, y en consecuencia estrés a las plantas.
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Masa fresca de cabeza

En la tabla 5, para la determinaciéon masa
fresca por kilogramo se verificd una interaccion
significativa entre los tratamientos (hibridos y
productos).

La obtencién de la mejor combinacién del
producto CaB sobre el hibrido Musashi con un
promedio de 1186,13 gramos de masa fresca,
podria deberse conforme a las evidencias
obtenidas a partir de diferentes investigaciones,
que esta relacion es un factor determinante en la

expresion genética, ademads de que la
participacion del Ca es importante en la
estabilizacion de los complejos de B.
Adicionalmente, el Ca reduce los efectos de la
deficiencia de B en el desarrollo (Malavé y
Carrero, 2007).

Segin Wahid (2007) citado por Chéavez y
Gutiérrez (2017), las altas temperaturas pueden
causar un decaimiento en la acumulacién de
biomasa, la tasa de crecimiento y la asimilacion
neta en la parte aérea de la cafia de azUcar.

Tabla 5. Medias obtenidas en la determinacion masa fresca de cabeza de dos hibridos de repollo
sometidos a diferentes fertilizantes foliares. FCA/UNC. Concepcion-Paraguay, 2018.

Factor B: Productos
A: Hibridos Testigo CaB Ca
Musashi 832,13a B 1186,13a A 301,18 a C
Ruby perfection 84,40 b A 4740 b A 24,14 b A
CV (%): 25
MG: 412,56

Letras mindsculas para columnay letras mayusculas para filas, letras similares no difieren entre si
por el test de Tukey 5%. CV: Coeficiente de variacion. MG: Media general.

Por otro lado, en investigaciones realizadas
por Montero (2013), utilizando como
fertilizante organico vermicompost para la
determinacién masa de repollo, obtuvo 661,33 g
en el hibrido Musashi y 571,87 g en repollo
morado, demostrando diferencia significativa
entre los materiales utilizados tal como se
presenta en el presente experimento.

En el hibrido Ruby perfection no se observé
diferencia significativa, sin embargo, con el
hibrido Musashi hubo diferencias significativas,
obteniéndose con en el CaB mayor masa fresca.

A su vez, Amador et al. (2008), estudiando
el efecto del calcio y I&minas de riego en la
produccion y calidad del repollo encontré que
para la determinacion de masa fresca no
presentaron diferencias estadisticas, resultando
a mayores dosis de agua y de calcio mayor masa
fresca. Esto, debido a que el proceso de
transpiracion y contenidos altos de agua en el
suelo favorecen el flujo de masa y, a su vez, la
movilidad de Ca; aumentando la fotosintesis la
planta absorbe cantidades mayores de didxido
de carbono del aire, lo que genera un aumento
en los componentes organicos basicos. En
comparacién con este trabajo se pudieron
observar efectos significativos.

NuUmero de hojas internas

En latabla 6, se presentan los resultados para
la determinacion del nimero de hojas internas.
Se observa que no se encontraron diferencias
significativas  estadisticamente  entre  los
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tratamientos  correspondientes al  factor
producto; sin embargo, se visualizan diferencias
estadisticamente entre los hibridos utilizados,
sefialando un numero de 11,63 para Ruby
perfection y, 22,38 para Musashi alcanzando el
mayor numero de hojas internas.

Analizando el comportamiento agronémico
de cinco hortalizas de hojas con tres abonos
organicos, Montero (2013), observé un nimero
de hojas internas de 11,16 a los 60 dias para
Musashi, mientras que para el cultivar morado
se observo a los 60 dias 13,06 hojas. Estos
resultados hacen denotar la diferencia
significativa obtenida entre ambos hibridos,
sean hibridos blanco y morado, similar a lo
obtenido en el presente experimento.

Seglin  Faxsa (2008), tanto para la
determinacién hojas internas como para otras
determinaciones, observé diferencias
significativas entre hibridos, esto dada la
rusticidad de la Musashi ante el Ruby
perfection, aduciendo que los repollos morados
son mas sensibles que las Musashi y, poseen
generalmente un ciclo ligeramente mas largo
que las mismas.

Asi como lo indica Hernandez (s.f.), el
repollo blanco o verde por lo general tolera
mejor los cambios de clima que los repollos
morados y crespos que prefieren los climas mas
frescos.

Segn Semidey y Robles (2014), para que no
se afecte el rendimiento del repollo, es
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recomendable que el cultivo esté libre de
malezas desde el inicio de la siembra hasta por
lo menos seis semanas después de la siembra.
No obstante, malezas que persisten hasta la
cosecha pueden también interferir con las tareas
de cosecha y afectar la calidad del repollo. Se
recomienda un manejo efectivo e integrado que
considere los métodos de control de malezas.

Tabla 6. Medias obtenidas en la determinacion
del nimero de hojas internas de dos hibridos de
repollo sometidos a diferentes fertilizantes
foliares. FCA/UNC. Concepcion Paraguay,
2018.

. Ndmero de
Factor Descripcion hoias i
ojas internas
VR Musashi 22,38 a
A: Hibridos Ruby Perfection 11,63 b
DMS: 3,38
Testigo 17,58 a
B: ProductosNs CaB 16,62 a
Ca 16,83 a
DMS: 5,05
CV (%): 22,86
MG: 17,01

Medias seguidas por diferentes letras, difieren
entre si por el test de Tukey al 5% de
probabilidad. ~ *:  Diferencia  estadistica
significativa. NS: Diferencia no significativa.
DMS: Diferencia minima significativa. CV:
Coeficiente de variacion. MG: Media general.

Con base a lo expuesto, los resultados
obtenidos para el hibrido Musashi en la
determinacién ndmero de hojas internas de
22,28 y para el hibrido Ruby perfection de
11,63, pueden deberse a la produccion a campo
abierto, altas temperaturas y adaptabilidad del
morado a las condiciones predominantes en la
region, como asi a las malezas, cuyo manejo
debe considerarse durante todo el proceso
productivo.

CONCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos en el
presente experimento, y bajo las condiciones
realizadas, se concluye que:

En la determinacion de nimero de hojas
externas e internas, asi como el didmetro y
altura de cabeza, no se detectaron efectos
significativos estadisticamente en la aplicacion
de los fertilizantes, no obstante, si se encontrd
efectos significativos entre los hibridos
utilizados.

En cuanto a la determinacion de masa fresca,
se observé efecto significativo e interaccién
entre los diferentes tratamientos, obteniéndose
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la mejor combinacién con los tratamientos del
producto CaB sobre el hibrido Musashi

En la producciéon de hibridos de repollo
(Brassica oleracea) sometidos a diferentes
fertilizantes de aplicacion foliar, se observo
mejor comportamiento en el hibrido Musashi
(verde) con relacion al hibrido Ruby perfection
(morado).
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