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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento productivo de Panicum maximum cv.
Mombaza durante cada intervalo de corte y los efectos de la fertilizacién nitrogenada. EI experimento
fue realizado en la localidad de Potrerito, distrito de Belén, y el tipo de estudio fue bifactorial, el Factor
1 correspondio a la fertilizacion nitrogenada (urea y estiércol bovino) y el Factor 2 correspondio a los
intervalos de corte (30, 40, 50 y 60 dias), el disefio fue el de blogues completos al azar con ocho
tratamientos y tres repeticiones. Las determinaciones evaluadas fueron: altura de planta, masa verde,
masa seca y relacion hoja/tallo. Los resultados obtenidos fueron sometidos a Analisis de Varianza con
un nivel de significancia del 5%, aplicando el Test de Tukey y realizados los calculos de regresion para
las variables cuantitativas. Las mayores alturas se obtuvieron mediante la fertilizacion a base de urea
con 60 dias de corte, no se presentaron diferencias significativas entre factores. Para masa verde, los
mayores rendimientos presentaron los fertilizados con urea a partir de los 50 dias de corte, si se
presentaron diferencias significativas entre factores. Los resultados para masa seca presentaron mayores
rendimientos con tratamientos para urea a los 60 dias de corte, hubo diferencias significativas para la
interaccion entre factores. Para la relacion hoja/tallo, el tratamiento testigo fue superior entre todos los
tratamientos y en comparacion entre fertilizantes la fertilizacién a base de estiércol bovino presentd
mayores resultados a los 40 dias.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the productive performance of Panicum maximum cv.
Mombaza during each cutting interval and the effects of nitrogen fertilization. The experiment was
conducted in Potrerito, Belen district, and the type of study was bifactorial, Factor 1 corresponded to
nitrogen fertilization (urea and bovine manure) and Factor 2 corresponded to the cutting intervals (30,
40, 50 and 60 days), the design was randomized complete blocks with eight treatments and three
replications. The determinations evaluated were: plant height, green mass, dry mass and leaf/stem ratio.
The results obtained were subjected to analysis of variance with a significance level of 5%, applying
Tukey's test and regression calculations for quantitative variables. The greatest heights were obtained
with urea-based fertilization with 60 days of cutting; there were no significant differences between
factors. For green mass, the highest yields were obtained with urea fertilization after 50 days of cutting;
there were significant differences between factors. The results for dry mass showed higher yields with
urea treatments at 60 days after cutting; there were significant differences for the interaction between
factors. For the leaf/stem ratio, the control treatment was superior among all treatments and in
comparison between fertilizers, the fertilization based on bovine manure showed higher results at 40
days.
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INTRODUCCION

La produccién animal a base de pastos es el
resultado del proceso fotosintético que las
plantas realizan para el crecimiento, desarrollo
y acumulacién de biomasa, que deberd ser
consumida por los animales y convertida en
producto animal. En praderas tropicales, la
produccién animal cominmente se caracteriza
por bajos indices de produccién, debido al
crecimiento estacional y bajo valor nutritivo del
forraje producido. La principal causa de la
reduccidn del valor nutritivo en estas especies,
es la acumulacion de tallo y material muerto,
componentes que son menos digestibles que las
hojas (Ramirez et. al., 2009).

Entre los diferentes materiales forrajeros de
pastoreo se destaca ampliamente el género
Panicum spp, siendo actualmente una de las
especies que mayor arraigo tiene por los
productores, esto se simplifica en su marcada
rusticidad, elevado valor nutritivo, ideal para
climas y tipos de suelo de ciertas regiones de
nuestro pais, ademas produce semillas,
agilizando de esta manera su multiplicacion
(Mongel6s, 2009).

Segun Ramirez et al., (2009), tanto el
rendimiento como la acumulacién de biomasa
se desarrollan de manera dinamica, debido a la
formacion de nuevo tejido y la pérdida de tejido
maduro por senescencia y descomposicion,
procesos que ocurren simultaneamente y estan
determinados  genéticamente, pero  son
influenciados por las condiciones ambientales y
de manejo, por lo que es importante conocer las
interrelaciones entre las practicas de manejo de
la defoliacion (frecuencia, intensidad vy
momento de la defoliacidn) y la respuesta de las
plantas (crecimiento, acumulacion de forraje,

etc.), para fundamentar la planeacion y
desarrollo eficientes, de estrategias para el
manejo de praderas.

El uso de fertilizantes nitrogenados para
maximizar la produccion de pasto se justifica en
sistemas en donde el producto final tiene un alto
valor como la leche y carne, que justifique el
costo (Turcios, 2002).

El nitrégeno es uno de los elementos
esenciales y mas limitantes en los suelos
tropicales, sin embargo, su aprovechamiento se
ve reducido por volatilizacion, desnitrificacion
y lixiviacion (Rocha et. al., 2000).

En este sentido este trabajo tiene por objetivo
evaluar el comportamiento productivo de
Panicum maximum cv. Mombaza durante cada
intervalo de corte y los efectos de la fertilizacion
nitrogenada, midiendo su productividad
mediante las diferentes determinaciones
presentadas en el trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo realizado corresponde al tipo
experimental mixto, ya que se analizaron
variables cualitativas y cuantitativas en un
mismo estudio. El ensayo se establecié en la
localidad de Potrerito distrito de Belén, distante
a 13 km de la ciudad de Concepcidn. Latitud
23°24°52,24” y longitud 57°18°09,58” y 133
msnm.

La temperatura media maxima fue registrada
para el mes de diciembre con 27,7°C, mientras
gue el régimen pluviométrico maximo fue
registrado en el mes de noviembre con 187,9
mm y 10 dias de lluvia (DINAC, 2018). Las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde
se llevé a cabo el experimento se presentan en
la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo utilizado en el experimento. Concepcidn, Paraguay,

2018.
Profundidad pH M.O. Ca +Mg P Textura
cm % Cmol..dm™ g.kg?
0-20 6,0 1,00 58 7,0 F. A

Extractores: pH= Agua; P = Mehlich}; Ca + Mg y Al**= KCL E.D.T.A.; F. A.= Franco arenoso.

El disefio utilizado fue de bloques completos
al azar con ocho tratamientos y tres repeticiones,
la dimensidon de cada parcela fue de 3m x 2 m,
donde cada parcela de 6 m? se consideré como
una unidad experimental, totalizando asi 24
unidades experimentales, las cuales estaban
separadas entre si por camineros de 1 m, con una
dimension total del area de 330 m?y area Util de
144 m?, El disefio de tratamientos fue del tipo
bifactorial, siendo el Factor 1 correspondiente a
los fertilizantes nitrogenados y el Factor 2 a los
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intervalos de corte. Los tratamientos se
visualizan en la tabla 2.

El andlisis de suelo se realiz6 30 dias antes
del proceso de instalacion para determinar la
cantidad de fertilizantes nitrogenados a utilizar
para después realizar el corte de uniformizacion
de la pastura.

El  establecimiento de la parcela
experimental se realiz6 el 30 de septiembre del
2017 después de las primeras lluvias de
primavera, fue iniciado en una pastura
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implantada con una antigledad de
aproximadamente 10 afios. Antes de la
delimitacion de la parcela se realizaron las
mediciones del area a utilizar con cinta métrica
y posteriormente el corte de uniformizacion,
después del corte se procedio a la limpieza de la
parcela eliminando completamente el material
muerto sobre la superficie de la parcela.

Tabla 2. Los tratamientos que fueron
evaluados con la dosis recomendada y
compuestos de fertilizantes nitrogenados
utilizados en el experimento. Concepcion-
Paraguay.2018.

Dosis
Trat. FathKIr L Faclt gr 2 recomendada

(kg/ha)
Tl Urea 30 dias 109 kg/ha
T2  Estiércol 30 dias 21 t/ha
T3 Urea 40 dias 109 kg/ha
T4  Estiércol 40 dias 21 t/ha
T5 Urea 50 dias 109 kg/ha
T6  Estiércol 50 dias 21 t/ha
T7 Urea 60 dias 109 kg/ha
T8  Estiércol 60 dias 21 t/ha

FN: Fertilizante nitrogenado. IC: Intervalo de
corte.

Las unidades experimentales fueron
delimitadas por medio de estacas de madera e
hilos, también se realizd la colocacion de los
portanombres de cada unidad experimental para
la identificacion de los tratamientos.

Posterior a la delimitacion se realizo el
pesaje de los fertilizantes. Cabe mencionar que
el estiércol bovino utilizado se obtuvo de la
misma propiedad donde se realiz6 el
experimento, fueron eliminadas las impurezas y
se utilizaron las mas secas. Ambos tipos de
fertilizantes fueron aplicados en el mismo
momento y la fertilizacion se realizé en el
momento de corte de uniformizacion siendo su
forma de aplicacién al voleo con una sola
aplicacién y uniformemente con la dosis
recomendada comparada segun resultados del
analisis de suelo teniendo en cuenta el tenor de
materia orgénica del mismo.

Se evaluaron los siguientes parametros:

Altura de la planta: se anotaron las alturas de
5 (cinco) plantas seleccionadas al azar,
encontradas dentro del cuadro con dimension de
1m? de cada una de las UE. Las mediciones de
altura se realizaron con cinta métrica en cada
intervalo de corte, la altura se registrd en
centimetros desde el suelo hasta el punto mas
alto de la planta, sin estirarla y sin medir las
inflorescencias.
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Masa verde: se realizaron cortes dentro del
cuadro que tuvo una dimension de 1 m?y a 20
cm del suelo. Una vez cortado se procedio al
pesaje en el campo de cada uno de los
tratamientos, a fin de obtener el peso en materia
verde (MV).

Masa seca: de la materia verde se extrajo una
submuestra de 150 gramos de planta entera,
siendo separada en hoja y tallo, pesado en verde
para la determinacién de MS de cada UE. Las
muestras se secaron a estufa a 65° C por 72
horas, transcurrido ese tiempo las muestras
fueron pesadas nuevamente.

Relacion hoja/tallo: de la muestra utilizada
para el calculo de masa seca, la misma fue
utilizada para el calculo de la relacion hoja/tallo
mediante la division entre la masa seca de hojas
entre la masa seca de tallo.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Altura de la planta

En la tabla 3 se observa que presentaron
diferencias estadisticas significativas para el
Factor 1 (fertilizantes nitrogenados)
observandose mayores alturas para los
fertilizados con urea con promedio de 97,5 cm
la de mayor altura en comparacién con la
fertilizacién a base de estiércol bovino que
arrojé cantidades inferiores, con 66 cm de
altura.

Tabla 3. Comparacion de medias del pasto
Panicum maximum cv. Mombaza para la

determinacion altura (cm). Concepcién-
Paraguay. 2018.
Altura de
Factor Descripcion  la planta
(cm)
1.Fertilizacion Urea 975a
nitrogenada** Estiércol 66 b
DMS 6,58
60 100,3 a
2.Intervalos 50 833 b
de corte** 40 76  bc
30 68 c
DMS 12,57
CV (%) 9,56

Las medias seguidas por la misma letra no
difieren entre si en el nivel de significancia al
5 %. **: Diferencia altamente significativa.
DMS: Desviacion media estandar. CV:
Coeficiente de variacion.

Para el Factor 2 (intervalos de corte)
existieron diferencias estadisticas significativas
con la mayor altura a los intervalos de 60 dias
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con 100,3 cm y con la menor altura a los
intervalos de 30 dias con 68 cm; mientras que
para los intervalos 50 con 83,3 cm de alturay, a
los intervalos 40 con 76 cm los resultados
fueron estadisticamente similares.

Los resultados obtenidos en el presente
trabajo difieren significativamente a los
alcanzados por Pérez-Lopez y Afanador-Tellez
(2017), quienes en wuna evaluacion del
comportamiento agronémico y productivo de
Brachiaria spp. bajo niveles de fertilizacion
nitrogenada obtuvieron una altura de 60,61 cm
y en época humeda, inferior al que se obtuvo en
este trabajo.

Masa verde

En la tabla 4 son presentadas las medias para
masa verde, para el Factor 1 (fertilizantes
nitrogenados) se  obtuvieron  resultados
altamente significativos observandose mayores
rendimientos para masa verde los fertilizados
con urea con promedio de 12,79 t/ha en
comparacion con los fertilizados a base de
estiércol bovino con resultados de 5,27 t/ha,
mucho maés inferior al anterior.

Para el Factor 2 (intervalos de corte)
existieron diferencias estadisticas significativas
para masa verde con mayores rendimientos a los
intervalos de 60 dias con 11,72 t/hay a los
intervalos de 50 dias con 10,25 t/ha que son
estadisticamente iguales 'y superiores a
resultados obtenidos para los intervalos 40 con
7,28 t/ha 'y 30 dias con 6,87 t/ha.

Tabla 4. Comparacién de medias del pasto
Panicum maximum cv. Mombaza para la
determinacion masa verde (t/ha). Concepcidn-
Paraguay. 2018.

Factor Descripcion Masa
verde(t/ha)
1.Fertilizacion Urea 12,79 a
Nitrogenada** Estiércol 527 b
DMS 0,97
60 11,72 a
2.Intervalos de 50 10,25 a
corte** 40 728 b
30 6,87 b
DMS 1,85
CV (%) 13,27

Las medias seguidas por la misma letra no
difieren entre si en el nivel de significancia al 5
%. **. Diferencia altamente significativa.
DMS: Desviacion media estandar. CV:
Coeficiente de variacion.

Trabajos realizados por Mena (2010) en una
evaluacion de la fertilizacion nitrogenada de una
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pastura degradada de Brachiaria brizantha
complementada con fdésforo y potasio
alcanzaron a partir de los 45 dias de corte los
mayores rendimientos entre todos los
tratamientos, similar comportamiento  se
observd en el presente trabajo.

Masa seca

En la Figura 1 se puede observar que
presentaron diferencias altamente significativas
(p < 0.01) para el Factor 1 (fertilizantes
nitrogenados) observandose mayores
rendimientos para masa seca los fertilizados con
urea con promedio de 4,01 t/ha en comparacion
con los fertilizados a base de estiércol bovino
con resultados de 1,69 t/ha.

¢ Urea mEstiercol

y=0,1117x-1,019
R2=0,9711

*

y =0,045x - 0,335
R?=0,7877

_/--/

40 50 60
Intervalos de corte (dias)
Figura 1. Regresion para la determinacion de
masa seca (t/ha) de Panicum maximum cv.
Mombaza. Concepcién-Paraguay.2018.

Rendimiento masa seca (t/ha)
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En cuanto al Factor 2 (intervalos de corte),
también existieron diferencias estadisticas
significativas con el menor rendimiento a los
intervalos 30 dias de corte con 1,66 t/ha en
comparacion con el mayor rendimiento a los
intervalos 60 dias con 4,21 t/ha, en tanto que
para los intervalos 50 dias con 2,85 t/ha'y 2,66
t/ha a los intervalos 40 dias son estadisticamente
iguales e inferiores al de mayor rendimiento.

Estos  resultados  obtenidos  superan
ampliamente a lo obtenido por Chamorro (1998)
citado por Pérez-Lépez y Afanador-Tellez
(2017), quienes reportan producciones por corte
con Brachiaria spp. de 1,8 a 3,04 t/ha de masa
seca.

Relacién hoja/tallo

En la Figura 2 se encuentra la relacion
hoja/tallo. Se observa que existieron diferencias
estadisticas significativas entre factores; entre
fertilizantes nitrogenados presenté una cantidad
superior para relacion hoja/tallo la fertilizacion
a base de estiércol bovino en comparacion con
la fertilizacion urea.
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Para los intervalos de corte, el nivel de
significancia fue altamente significativa, con
mayores resultados para los intervalos a los 40
dias para la fertilizacion con estiércol bovino
con 4,03; similar situacion ocurrio para la
fertilizacién con urea, que a los 40 dias presentd
2,86 para la relacion hoja/tallo entre todos los
dias de corte. En sintesis, es conveniente los dias
de corte hasta los intervalos 40 para la relacion
hoja/tallo con fertilizacion a base de estiércol
bovino.

Pero a pesar de la fertilizacién nitrogenada,
el mejor entre esos tratamientos quedd como
segundo mejor debido a que el testigo con 4,10
y a los 45 dias fue con la mayor cantidad de
hojas gque los demas tratamientos fertilizados.

@ Urea M Estiercol
5 Y =0,0104X + 2,332
4 u R2=0,0122

Relacion hoja/tallo

1 Y =-0,0037X2 + 0,3015X - 3,7365
R2=0,7135
0
30 40 50 60

Intervalos de corte (dias)

Figura 2. Regresion para la determinacion de
la relacién hoja /tallo de Panicum maximum cv.
Mombaza. Concepcion-Paraguay. 2018.

Segiun Barzez (1998) citado por Mena
(2010), la disminucién en los valores de la
relacion hoja/tallo tiene relacién con el
engrosamiento de la pared celular de los tallos
por su alargamiento en las épocas de mayor
crecimiento. Afirmacion que coincide con este
trabajo cuya relacién hoja/tallo disminuye a
medida gue van aumentando los dias de corte,
influyendo ademés la adicion de fertilizantes
nitrogenados que favorecen el crecimiento del
Panicum maximum cv. Mombaza.

CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos y en las
condiciones en que fue desarrollado el
experimento permite concluir los siguientes:

En relacion a la altura los fertilizados con
urea y a los 60 dias de corte presentaron las
mejores condiciones y los factores no se
influenciaron para los resultados que fueron
obtenidos, habiendo un aumento lineal de la
altura no pudiéndose precisar el punto maximo
de la utilizacién del fertilizante nitrogenado
hasta los dias de corte estudiado.
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Con respecto a la masa verde, hubo
interaccién entre factores, presentaron los
mayores rendimientos los fertilizados con urea
a partir de los 50 dias de corte y un
comportamiento sin fluctuaciones hasta los 40
dias de corte.

Las mejores condiciones para masa seca
presentaron los fertilizados con urea a los 60
dias y existieron la influencia entre factores.

Para la relacion hoja/tallo el tratamiento
testigo fue superior. En comparacion entre
fertilizantes nitrogenados la fertilizacion a base
de estiércol bovino presenté mayores resultados
con intervalos de corte a los 40 dias.

En sintesis, en todas las mediciones el efecto
de la urea fue mejor en la mayoria de las
mediciones, excepto en la relacion hoja/tallo.
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